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DATA ACQUISITION? 

ED2000 je novi integrisani interfejs za akvlzlciju podataka, merenje i 
upravijanje u realnom vremenu. Ukljucuje se u slot bilo kog personalnog ill 
lap-top racunara. Integrise £etiri sekcijei 

Analogrto-digitainu, kaunter-tajmer i digitainu sekciju. Cetvita sekcija je 
konektor koji omogucava proSirenje sistema sa dodatnim analognim i 
digitalnim Instrumentacionim modulima. 

E02000 je sada najprodavaniji sistem za akvizrciju podataka u Jugoslaviji. Dizajniran je 
za apltkaclje kao §to su: akvizicija podataka, merenje, procesno upravijanje u realnom 
vremenu, lestiranje proizvoda, roboUka, vremenske studlje, analiza signals, 
Instrumentacija, gasna hromatografija, belezenje podataka (Data Logger) ltd. 

ED2000 de izvrSavati sledece softverske pakete; LABTECH NOTEBOOK, DADiSP, 
ASYST, REAL TIME ACCESS, SNAP SHOT STORAGE SCOPE. LABTECH CHROM, 
HOTLINE, RELAY LADER LOGIC, THE FIX, ONSPEC, LABTECH CONTROL. ICON 
NOTEBOOK, MIS, ICON CONTROL, ADA-h, EASYEST ltd. 



ED20ao Ce radii! u QNX operativnom sistemu sa programskim paketom RealFleks. Nijedan sistem drugih proizvodada nece 
izvr^vati sve ove pakete. 


U cenu ED2000 su uracunati softverski drajveri za BEJZIK, C i PASKAL, softver za lestiranje sistema i tehnicka 
dokumentacija. GARANCIJA JE 3 GODINE! Servisni rok je 6 godina. Telelonska podrska je 6 meseci Konsultacije i 
jednodnevni kurs su uradunali u cenu. 


Trazite da vam poSaljemo trede izdanje: StSTEMI ZA 
AKVIZtCIJU PODATAKA MERENJE I UPRAVLJANJE. 
Nale radno vreme je od 9 do 18 sati. 



ELECTRONIC DESIGN 

M. Tolbuhina b.b., 1 1000 Geograd 
Tel. (Oil) 450-480, Fax. 011/444-7459 
Tlx. 72560 ELDES-YU, 

Radno vreme je od 9 do 18 Oasova. 


Svojim citaocima, saradnicima i prijateljima 
zelimo srecnu Novii godinii 
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A L A K S I J 


Rec ureduika 


Redakcija ..Galaksije" iiije hila ii velikoj dileini sia 
poklonili svojim ditaocima kao novogodisiiji dar: 
venijemo da (e ekskluzivni imervju sa najvecim 
piscem itaiiiiie faniasiike, Arturom Klarkom. 
poipuiw zadovoijiti i najprobirljivije tikiise. Vec 
godiiiama, Aritir KItirk, povu^en iia egzoliciw 
osrrvo Cejlon. odhija sviiki razguvor sa noviiuirima. 
cekajufi Sta ce doiieii 2001. gadinu. Nu.^ saradnik 
DuSka Jovanic, provela je iiekoliko diiiw kao gosi 
velikog pLtra, igrajuci sa njim sioiii leiiis i 
razgovarajuci o oikriveiiim i neoikrivenim lajiiaiiia 
Zemlje i Sveinira, njegovoj novoj kiijizi, 
mogucnoslima zivola ii Kosnwsii, novini 
tehnologijama komiinikacija, naiiino-faniasnaiim 
fitmovinia, Indijaiii Dzoasu . . . 

Ako ste Ijubilelji literature Ariiira Klarka. vaSii 
painjii svakako ce priviici teksi o primeiii vriutnskc 
lelmologije ii proizvodnji iltizlja koje sii u nojnovijiin 
dostiguucima sedme uiuetnosli doterane skoro do 
savrSenstva. Kako iiasiajii opiicke iliizije piiiovanja 
kraz svemir, (udoviSia koja prevazilaze i naiii 
najslobodnijti muilii, leieci Siipermeni i sve oiio sto 
je u svetit filmu ved sieklo line ..SpUberg- Lukas 
produkcion"? Paste ditanja ovog teksta, iiji nasuivuk 
donosimo ti slededem broju, bice jasiio da u 
proizvodnji iluzija nemo ni inalo iluzije. vec samo 
piino lehtiologije najviseg nivoa. 

Tesko hi hilo nahrojaii sve ono Sio ti ovom broju 
..Calaksije" opravdava njenii repiilacijii kao 
ea.sopisa za iwuku i tehnologijii. Izdvajamo iiiiervjii 
sa jednim od iwjvecifi neurobiologa sudasnjice, 
Siivenom Roiizom. teksi akademika Miomira 
Vukohroiovica o perspektivama domace robotike i 
iiiiervju sa nasiw iwjpriznaiijim aniropologoni 
Radomirom Mikicein. Tu sii i laureaii koji su se 
okitili zlatiiim medaljanui na sajnni ..Eureka" u 
Brisehi. ekskluziviie fotogrfije. do sada nevidene. o 
trenutku radaiija zivola tjudske jedinke, i ohavezni 
blok lerna iz astronomije koji sii nezaobilazni deo 
..Galaksije" i njenog iinidza. 

Sve u sveniii. smairaiiio da snio luipravili hroj koji 
ce i Varna i nama ti redakciji na najlepSi nacin 
obelelili ispradaj stare i ulazak ii Novii 1991. godinii. 

Srecno! 



Q Mr Rode Griijid 
v.d. glavnog i odgovornog iirednika 
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Doshora se zagadenosi nekog 
predela rBriioniiWeidima mogla 
ispilivati samo uzimanjem uzo- 
raka zemijisla i merenjem njiho- 
ve radloaktivnosti u laboralorlja- 
ma opremljenim za lu svrhu. 
Broj uzetih ptoba otuda je obifi- 
no bio srazmerno mali u odnosu 
na proBtransiva koja je irebalo 
tspilali i koja su, npt. nakon cer- 
nobiljske havarije bila ogromna 
Ovakav postupak, pored loga 
ima i drugih nedoslalaka. Tako 
npr. na rasiojanju od nekoliko 
metara rezuliali se mogu jako 
razlikovall. U dolinama reka, na 
podinama (donjim slojevima 
zeml]i§ia) na kojimase zadrzava 
povrsinska voda. akumuliraju se 
vetika kolidina radionukleida, 


dok su na obroncima lli vrhovi- 
ma hrda zagadenja relalivno 

Nedavno je u Nemackoj fir- 
ma ,.HenSel“ preuredila francuski 
helikopler .Alouettc-ll* („Seva 
M") II pravu letecu laboraloriju za 
merenje radioaklivnosti. Oprema 
se sasloji od vi^ekanalnog ga- 
ma-speklrometra sa scmiilacio- 
nim sondama i dtugim veoma 
osetijivim delektorima zracenja. 
radaiskog visinomera, video-ka- 
mera za snimanje lerena, kao t 
mnoSlva Orugih indikatorskih i 
pomocnih tiredaja Svi ti uredaji 
smesteni su u posebnim konlej- 
nerima ugradenim uz skije za 
pnzemljivanje, kao i u Kabini. iza 
pilotskog sedisla. 




U suterenu Stadford labaratorije, tehnicar 
Thorwaid van Hooydonk mukotrpno pravl lopte od 
fuzionisanog kvarca. Svaka lopta precnika oko 
4 cm ima skoro savrseno glatke povriine. „Ako 
uvecate neko od ovih lopti na Zemljinu vellcinu, 
njen Maunt Everest bio bi samo 12,42 fita visok 
(oko 4 metra)“, kaze van Hooydonk. 


Najobiije lopie na svelu potreb- 
ne su za ekspenmeni koji se pn- 
prema za 1996. godinu. kada 
ce, na oko 400 milja iznad pla- 
nets bili teslirana AjnSlajnoua 
op.sta teorija relalivnosti. dteliri 
lakve lopte bide presuucene ba- 
krom i niobiumom, naelektrisa- 
ne, drZane u mestu elektridnom 
odbojnom silom I okretane uda- 


rima helijuma. isiraZlvaSI ce (a- 
da posmairali da li Zemijino za- 
kfivljenje proslor-viemena ulide 
na njihov spin. 

Po AjnSlajnovoj leoriji. ma- 
sivni objekti savijaju strukiuru 
prostor-vremena, prouzrokujudi 
kretanje koje pripisujemo dej- 
stvu gravRacije. Ajnitajnova leo- 
rija takode predvida da planetna 




lolacija poslepeno ra/vlaci pro 
slor-vreme Ta aavijaiije nece 
ultcall na orbilu salelila, ali 6e 
ulicali na ^iroskope na n|emii. 
njihova osa okrelanja pomerace 
se prema pravcu rastezanja pla- 
ralne orbile. PredviSana odslu- 
panja su lohko mala da nikad ni- 
su uo£ena eksperlmentaino. 

Ose Van Hooydonk-ovih ale- 
ra koje se. okrecu u svemiru kao 
tiroskop, pomerace se za svi^a 
dvadesetomilionili dco sicpcna 
za godinii Zalo i lople moraju 
Oili tako savtSeno prectzne Izra- 
de, jer fiak i zanemarljiva nerav- 
noteza moze prlkrltl efekte relati- 
vllela. Van Hooydork-ove sa- 
vrSeno kru2ne lepollce prolaze 
kroz jedinsiver trelman: ledna 
po jedna. slavIjaiJ se u maSInu 
oblika lelrabedrona. Na svako] 


sirani marine rotirajuce Celifine 
glave krecu se napred i nazad 
dok abrazivni lUldi btuse maien- 
j3l do savtSensIva, .Molorl se 
obrcu svakib desel sekundi". ka- 
ze van Hooydonk, tako da se lo- 
kom Ceirdeselak sati bruserja 
sfera prnbacujc izmedu le cetiri 
glave lako da se nckad dvapul 
ne nade u islom pcloiaiu Na la; 
nacin. nijedan doo sfere re brusi 
se viSe od oslolih-. Oslalak eks- 
perimenia jo samo pilanjc veSli 
ne: naeleklnsanje rollrajudlh ku- 
gll ce ganerisati magneino polje 
Sjperprovodnl senzor ce detek- 
lovali svakj promenu u polja 
prouzrokovarc pofnerarjem ose 
— dak lako su promene tako 
male (ledan deselolrilionski deo 
Zemljinog magnetnog pol|a). ■ 


Ostvarivania nullog olpora elek- 
Iricnoj struji. lasno |e, jmalo bi 
znecajnu pnmenu u mnogim 
obtaslima moderne tehnologije. 
Mada su sistemi koji rade na 
lemperalurama od oko 196 sle- 
peni C joS uvek daleka budud- 
nost, IstraZIvanja u svrbu kori£- 
cenia visih temperalura, pa Cak 
I sobre lemperaljre, podstakla 
su mnoge islralivacke limove 
da se upusle u islrazivanja 
osnovnih lizii^ih I hemijskih 
svojstava lakvib maierljala. 

Uogucnosi dobljanja pojedi- 
raCnib krlslala dobrog kvaiileia 
pd ovih novih jedinjenja, bilna je 
za merenje njihovih anizotropnih 
lizickih svojsiava I za razumeva- 
rje osnovnih mahanizama su- 
psrprovodljivosli Sami krislaii 
mogu takode bill interesarln 
kao polencijalnl matorijal za 
odiedene piimene. 


RasI kristala ovIh maierljala 
odgovarajuce velidme l kvallteia 
kojI bi bill podesnl za ovakva is- 
IraZivanja, pokazao se leSkim, 
all se ocekuje da bl se ovaj pro- 
blem mogao resiti lormiranjam 
jedrog naclonalnog cenira za 

perprovodljlvih oksida na visokoj 
tempcialuri pii Birmingaskom 
univerzlletu u Engleskoj 

Glavni cilj ovog cenira bio bi 
razvoj I prim.ena rasia lluksa u 
proizvodnjl poiedinaCnih krisiala 
supeiprovodljivih oksida i ocena 
n]ihovog kvalllela Ovaj centar bl 
takode bio centar za snabdeva- 
nje kiislalima sa dobtim karakte- 

geomelrije kO|i su raophodni'za 
islrazivanja supeiprovodijivosli 
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.JIvi I radi' na Sv. Jelenl aklivi- 
rao se na rajstraSruji cabin - 
eksplozljom koja je raznela pola 
planice, smanjujuci je tako za 
cellh 400 metaral Kraier nasiao 
cakon toga, imao je preCmk od 

suli celo oslrvo. Mozele zamislili 

dan od najopnsni|ih evropskih 
vulkana. aklivna na lai nacin 
Modulim vac nakon 5 mescci. 
vulkan je porovo po&co da ras 
le) Usljana magma ko|a je dola- 
zlla iz dubme vrio Dizo je pocela 
da ispunjava stvoreni kraier, la- 
ko da je do danas .izraslo' pre- 
ko 300 metara nove placine. 
Procesi kojI se lako surovo odvl- 
laju na pojedmim meslima Zem- 


Ije, samo su jedan mali deu ak 
Iivnosti ispod njene koie Allan 
ska leklonska ploCa, na ko|U| se 
nalazi i osinro Sv. Jelcna, u no- 
prekidrom je krelanju PloCe se 
izmedu sebc sudaraju, pudviade 
ledna pod diugu, oslavljajucl 
nam zemljoirese I vuikane da se 
bonmo sa njima. Havaiska ost- 
rva su moida i pravi primer za 
10. PruZaju SB u smeru lugoi- 
slok-severozapad. bas u pravcu 
krelanja pacllidke tektoirske plo- 
de, a podvodni vulkani koji se 
krecu zajedno sa njima nepre- 
kidno na povrsinl slvaiaju nova 
OBirva. Teoiijski yledaro, jcdcog 
dana ce se stvorili nuvo havaj- 
^o oslrvo ceposredno pred 
obalom Japana) ■ 



naodarlma" raznih vzsia je izgle- 
da odzvonilo — lirma Texas Ins- 
rrumenfs je razvila piololip la- 
serskog sistema za pnkazlvanje 
Irodimenzionaliiih slika koje se 
mogu posmalrall pod bilo kojim 
uglom. Kao I u prirodi. vizuelna 
perspekllva projekcije se menja 
sa uglom posmatranja. 

Na slid je razvofnl ictenjer 

sisieme pored novog uredaja 
ko]l Je u palentnoj prijavi opisan 
kao aulmalski siereoskopski si- 
slem za vlS^ovrSinsko prikazi- 


vacje Irodimenztanalnlh sJika u 
tealnom vremenu (a real-lime 
aulo-sleieoscopis muluplanar 3- 
D display system). PovrSinu dls- 
pleja predslavlja specijalnl pro- 
vidnl disk monlfran na rollraiude 
podnoZje. Disk pn upoliebi roliia 
brzlnom od 600 obrtaja u mlnu- 
lu. dok laserski zrak mate snage 
skenira povrsinu. lako se radi o 
dvodlmenzionalno] povrSini, oko 
posmalrafta blva prevareno" 
diskrelnlm svetlosnom tadkama 
na disku, lako da se sllka koja 
se sastoji od ovih ladaka vidi 
kao Irodimenzionalna. 
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Roliraiuci Disk se moie oo- 
desili tako da omogucava pro- 
mene veiifiine i oPIlka projekclo- 
nog proslora Ina Sliku ulliu I §ln- 
na I debljina disks). Rezolucija 
lassEskog skenera iznosi oko 
750 750 piksela ill laiaka, a 


ptololip L pnkazano] korllguraci- 
ji moie da pnkaze slike Sun rad- 
ne stanice u' punoj paleli ba|a 
Texas Instruments liazi parlnere 
sa kojima bi zaiedno razvijao 
aplikacije za novu lelinologiju. 



Hazvojni inzenferi lirme Richar- 
dson Shellield u saradnji ss raz- 
vojrim odel|enjem Polilebnifikog 
koledia u Seliidu su razvill opre- 
mu za novi, znslno precizniti na- 
6in testiranja oSlrica nozeva i 
diugih seiiva. 

proban kako u britanskom, tako 
i u evropskim institullma za 
standards, i prihvacen kao novi 
standard za ispitivanje slepena 
oitrine i trajnosli seiiva. 

Seiivo koje se ispiljje se 
u6vrsil u stegu koja se pokre^e 
napred-nazad, prlsiljavajtici 
oStricu da seOe sioj plobica od 
manile; plodice se sa druge stra- 
ne prittskajj na se&ivo kontroli- 
sanom silom. Analizom dobije- 
nih podalaka (puta koji je secivo 


presto i primenjene sile za prili- 
skanje ploiica) dolazi se do po- 
dataka o specifiinol energiji po- 
trebnol za prosecanje odrode- 
nog sloja plocica. Optimalno na- 
pravljeno i podeSeno sedivo za- 
hteva najman)u mogudu sped- 
ficnu energiju prosecanja. pa 
prema tome i naimanje zamara 
korisnika. 

Kompartija o kojoj je red 
osnovana 1839 kao mala zanal- 
ska radionica za proizvodnju no- 
ieva. a danas predsiavlja jed- 
nog od najvecih prnzvodada ku- 
mnjskih noieva u Evropi. Pored 
celog niza nagrada, kompanija 
je 1988. godine dobila nagradu 
za novi kompjuterizovani sisiem 
za brudenje, a 1989. nagradu za 
tehnidke inovaciie. 


Posledniiti meseci na zapadnom 
irilSIu se pojavio kompakt-disk 
namenien svim inslilucijama i 
usianovama koje se have meha- 
nidkom lehnologijom. 

Koristeci optidki CD- ROM, 
MEKA-CD sadrii sposobnosl 


pre svega zato. jer CD-ROM 
poseduje dve velike prednoslr 
za diluziju inloimaciia. kapacitet 
koji ima oko 500 miiiona znako- 
va. i\o je ekvivalerino 1500 di- 
sketa ili 300 000 strana teksta: 



usnimavanja celokupiiih podala- 
ka I dorosl odgovor na posled- 
nja pllanje tehnike. Ovaj disk u 
sebi sbdrZi tri banke podalaka i 
to. reperloai od 700 preduzeca 
ko;a se bave mehanikom; reper- 
loai vise slotina ekspeiala koji 
■ I mehaniJkom tehnic- 


ko‘^*''lnt 


90.000 inlormacija o mebanickoj 


Bizina dilanja kompakl-di- 
ska, ogroman kapacitet i ditkosi 
uz pomoc mikrokompjulera do- 


lakoda 1 jednosiavnost upnirebe 
programa 

MEKA— CD donosi korisniku 
jpoznavanje svih oblasli tehni- 
ke. Slo |e posebno interesanino 
za induslnju mehanike (malert- 
jal, piacesi, melode koncepdje 
rrerenia i slicno), a uz to i rro- 
gudnosl bibliograllsanja. Osim 
logs lu su proteslonalne inlor- 
maciie o preduzecima i njihovim 
eksperiima uz mogudnosi dono- 
Senja njlhovog iskusiva i znanja 

resavanje problema lehnolo- 
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Jedaii od vodecih neiirahi 
(Sleven Rose), Sef bioloski 
Milton Kinsii (Engleskn) 
raigovoru koji smo vodili' 
informisunost i duhovna //] 
kritickit, leviiarskii orijentl 
savremene naiike, jwUtike 
doziveli smo kao savesl i s 
itdubljenog u neurobioloSkt 
krize, rasutdi nacionalizam. 
probleme koji daleko i)re\-a\ 


'em, prof, dr Stiven Rouz 
'fl Otvorenog univerzileia iT* 
boravio u Beogradii. U - 
.muiiia smn iskoristiU 
ya dr Roiiza i njegovii 
<iii gonidrn pitanjinici 
Veciiui njegovih izjava * 
'iiciiog naucilika, 

IP pamcenjt^/iigi^iii^iradke 
Evrojji 
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• O Viimu pn;, kaiii ,h M jeilmi <«/ i’(i- 

iieuwbiohgii ii .weiti, ti oilmtih 
pomm (1(1 stf levicur. Naiikii je vconw 
zovisna od polilifkc s(ri(klwe. Cdc je 
II liiii poliih'kiiii ii'liiajaiiKi inii^Xli-iia 
Vii.iii profesija i VaXa iiiiuka? 

Zaista srratram da nauku na moie- 
mo odvojiti od druitvenog uredenja. 
Nauka odrJava potrebe drusiva i u dru- 
§lvu koje je popjl Vellke Britanije milita- 
ristieko I kapitalislieko, I nauka je mllila- 
rislieka i kapitallsticka. Preovladujude 
proporcije novca koje sa na nauku Iroge 
pokazuju da je mozemo podelili na dve 
grupe. Prvu dine vojna isirazivanja, od- 
nosno, sva isirazivanja koja su u sluzbi 
druslvene represije i razvoja tehnike t 
sredstava kontrole gradana. Drogu gru- 
pu dini nauka Koja je u slu2bi proizvod- 
nje I profita. Na preostala islraflvanja, 
ona koja su u slu&l ljudskog dobra, Iro- 
si se svega pet do desel procenata 
ukupnog naudnog budieta. Naudna 
ideologija je tivek ideologija lib pet do 
deset posto. Naravno, vedina naudnika 
ovu idealogiju ne zastupa. Moja orljen- 
tacija u svetu isirazivanja jeste krelranje 
nauke koja je na slrani Ijudi, ne protiv 
njih. Iz liti razloga godinama zastupam 
kritidkl odnos prema postojedoj nauci i 
podrzavam napore u razumevanju nje- 
ne ideolodka uloge u drudtvu I praktidne 
uloge tehnologija koje sama proizvodi. 

• Ciiii mi .1C da je Olvoreiii uiiivcrziici 
mi kojem Vi rridiie model (dlenialic- 
nog ikoiovanja. 

Olvoreni univerzitet je po svemu isli 
kao bilo koji drug! univerzitet u Velikoj 
Brilaniji, osim u jednom. To je drzavna 
institucija. Osnovaia ga je laburislidka 
Vlada krajem sezdesetib godina. Osno- 
van je, izmedu oslalog i zato sto visoko 
Skolsivo u Velikoj Brltaniji ima sitoma- 
§nu tradlciju. Skolujemo proporcionalno 
najmanji broj studenala u Evropi. Skolo- 
vanje u Velikoj Brilaniji je, prema tome, 
vrio elitlslidko. Odiidno je sto se tide vi- 
soke specljalizacije malih grupa, all veli- 
ki broj Ijudi uopSte nije imao Sansu da 
stupi na univerzitet. Otvoreni univerzitet 
je univerzitet „druge sanse". univerzitet 
za odrasle, za dkolovanje iz kude I prou- 
davanje malerijala koji Saltemo posred- 
stvom korespondenata, ratfija i televizije. 
Mislim da je veoma uspedan, a I najvedi 
Je u Velikoj Brilaniji. Imamo oko 250.000 
studenala i oko 80-90.000 poslediplo- 
maca godidnje. To je veoma uspedan 
obrazovni eksperiment koji je uveo ma- 
sovno univerziletsko dkolovanje. Idaolo- 
§ki gledano, ne razlikujemo se od kon- 
vencionalnog univerzitela, osim u jed- 
nom. Mi se daleko vide brinemo o ude- 
nju, jer nade students udimo sa distan- 
ce. Posebno vodimo raduna o pedago- 
dkom okviru onog demu podudavamo 
nade sludente. 


Da, svakog dana ide nekoliko sati le- 
levizije Otvorenog univerzlTeta. 

• Misliie Ii da hi model Oivomiog iiiii- 
vcrzilelii iiilgimirno i iickim dnigim zeiii- 
Ijiima. redmo Jugosluviji'l 

Mnoge zemlje su primenile svoje 
verzije otvorenog univerziteta: Holandi- 
ja, Nenacka, Venecuela. Pakistan, Ki- 
na. Australija. U Velikoj Brltaniji najin- 
tenzivnija je bila potreba za dkolova- 
njem Ijudi bez kvalitikacija. Mislim da je 
u Jugoslaviji situacija drugadija, i to 
zbog ogromnog broja studenala na kon- 
vencionalnom univerziletu. Ono dto me 
posebno impresionira jeste tezak nadin 
na koji univerzitetski profesori ude slu- 
dente, posebno ovde u Beogradu. Sma- 
tram da biste morali da se pozabavite 
pedagodkom melodologijom koju prime- 
njuju drug! univerziteli, jer tradiclonaini 
nadin udenja koji podrazumeva da pro- 
fesor govori ispred studenala, ex cathe- 
dra, ne koristi nikome. To je gubljenje 
vremena i za sludente i za prolesore. 

• Kakav je euS odiws prema iijedinjeiijii 
Eirope i kiikii ee .le lo odrazili na po- 
lozaj nauke? 


Saradujem sa mnogim evropskim 
naudnim Instiiucijama. Becimo, ja sam 
set jedne od naudnih mreza koju je us- 
tanovlla Evropska naudna fondacija. 
Ova mreza bavi se proudavanjem neu- 
romehanizama u process udenja i pam- 
cenja. Duboko sam ubeden u to da mo- 
ramo stvarali evropske naudne I tehno- 
loske instilucije. A!i, brine me lo dto 
mnogi u Evropi nastoje da njihovim 
stvaranjem obezbede samo lehnolosku 
lakmidarsku prednost evropske nauke. 
Zar demo se samo nadmetati sa Japan- 
cima I Amerlkancima? Daleko je vadnije 
odgovorili na aulentidne potrebe evrop- 
ske nauke. Kako da stvorimo evropsku 
nauku koja ce brinuli o ljudima, o ekolo- 
dkim potrebama, o potrebama evropske 
populacije? Ova i mnoga druga pilanja 
su za Evropu vadnija od takmidarske 
prednosti. Vide od lehnoloskih pozicija 
zabrinjava me neverovalan nedostatak 
demokratije u Evropi, posebno na polju 
nauke. Pre svega mislim na nedemo- 
kratldan odabir pri ulasku u svet nauke. 
Najvedi broj zena, kao I vellkl broj crna- 
ca nema nikakvih sansi da pride nauc- 
noj prolesiji. Takode, nepodnosljiv defi- 
cit demokratije vlada u naudnim institu- 



• Na BBC-ju inline program svakog da- 


cijama, u raspodeli moci u njima, u nji- 
hovoj zatvorenosti, Ako nameravamo da 
stvorimo novu, demokralsku Evropu, 
onda I nase naucne inslilucije moraju bi- 
If demokralske, ba§ kao i institucije 
avropske polilidke vlade. Ne zelim Evro- 
pu ko)om ca dominirati nelzabrana, 
evrokralicna vlada u Brislu. Zelim uces- 
be svih demokratskih inslituciia, uklju£u- 
ju6l i EvropskI parlamenl. 

• Ponieiudi sie vojne nuiike i< tlrii- 
Slru. Kakra je iiloga vojiiih iniaHva- 
lija II traCkoj krizi? 

To je izuzelno vazno pltan|e. U nje- 
mu je sadriana sva ironija situaclje j 
Zalivj. Naime. Irak, la ogromna vojna 
slla opremljena je tehnologijoin Koju je 
u celini proizveo Zapad i SSSR. Zapad 
je u jednom du2em perlodu prodavao 
vrhunsku vojnu tehnologiju Iraku, I la 
prodaja godinama me je brinula. Ono 
sto je najopasnije jesu iraCki kapaciteli 
u bemijskom naoruzanju. Zapad je svo- 
jevremeno polpuno ignorisao iracku 
upotrebu hemijskog naorufanja, prvo 
protiv Irana. a onda i protiv irackog na- 
roda. U marlu 1988. godine iraCki avion! 
baclli su retvni gas na nenaoruzani 


kurdski narod u Halabdzi. Ublli su 6.000 
ljudi. Razgovarao sam sa irivama koje 
su Iz Halabdze prenete u bolnice u za- 
padnoj Evropi. Bill su olrovani gason. I 
sada dolazi pltanje — ko je proizveo tu 
Iragicnu tehnologiju? Fabrike u Samaru 
u kojima se 1o hemijsko naoruzarje pra- 
vi sagradlle su Zapadna Nema£ka I Au- 
strallja. Nervni gas je origllnalnl britanski 
pronalazak. Olrovne hemikallje polreb- 
re za proizvodnju nervnog gasa dolaze 
Iz Danske I Svedske. Bombe koje su 
bacene na Halabdzu proizveo je SSSR. 
Ovo je savrseni primer kolaboraclonog 
pakta. Zapad i Sovjeli su u vreme rata 
Irana i Iraka zeleli pobedu Irake j zato 
su Ignorisali cinjenicu da je upotrebom 
nervnog gasa drasli^no prekrsen Ze- 
nevski protokol. Halabdza. ba§ kao ) Hl- 
ro§lma I Nagasaki, oznacava prekretni- 
cu u Istorljl ratovanja. Od Iridesetih godi- 
na kada je zabranjeno, hemijsko gasno 
naoruianje prvl pul je upolrebljeno u 
Halabdzi. Nl jedna jedina slla. nl SAD. 
ni zapadna Evropa. nl SSSR, nlsu ulozi- 
le nl trurTku protesta, jer, Irak je morao 
da pobedi I nisla drugo nlje blio vazno. 
Veliki laiovr danas se suofiavaju sa 
monstrumom kojeg su saml stvohll. 
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MetwofUa !• mlafriia 

• Obluil kojom se baviie je neurobiolo- 
gijn, a piriimel easih hlraiiiwija pom- 
(enje. Memorija je mislerija, zor nc? 

Da, memorija je misterija I baS zato 
je to uzbudijiv predmet Isiraiivanja. 

• Zasln prnucavale pamt’eiije? 

Kao blotog I kao neko ko je zalnlere- 
sovan za rad mozga, ko lakode misll da 
je memorija misterija, smalram da je od- 
nos izmedu procesa u mozgu I ponaSa- 
nja jedan od najvaznijih i Istovremeno 
neobja§njivih procesa. To je, ako hoce- 
le, odnos Izmedu objeklivnog I subjek- 
livnog iskuslva. U nauci sve vreme na- 
stojimo da budemo objekllvnl, a opet, 
na§e sopstveno ponasanje predstavija 
predmet subjeklivnog Iskustva. Kako da 
IntegriSemo objektivltet I subjekllvltel. 
Jedna struja misljenja kaze da je uzrok 
krize moderne Industrijske nauke u pro- 
cepu Izmedu subjektivnosti I objektlvno- 
sli. Krizu mozemo prebrodili samo ako 
stvorimo iniegrativne mostove izmedu 
ova dva pola, pola objektivnosti I pota 
subjektivnosti- Jedan luk tog integrativ- 
nog mosla za mene je proucavanje od- 
nosa izmedu mehanizma rada mozga I 
ponaSanja. Drugl deo Integrativnog mo- 
sla dine svi obllcl ponasanja koji mogu 
bill predmat proucavanja. Jedan od njih 
je pamdenje I ono moida Ima izvesne 
jedinstvene osobine. 

• Kako se laj proves odvija ii laboraiori- 
ji? 

Rekao bih da je op§ll naudnl prlnclp 
da je lakde proudavatl promene nego 
slanje. Kada jedna zlvotinja uci, njeno 
ponaSanje menja se na reproduktlvan 
nadin. U eksperlmentalnoj siluacljl jed; 
nostavnim postupkom moiete menjatl 
ponasanje zlvotinje I tako postavlti plta- 
nje koje promene se dedavaju u mozgu 
na blohemijskom I blollzidkom nivou, sa 
IstovremenIm promenama ponaSanja. 
Dozvollle mi da upolrebim analogiju sa 
rozeta kamenom. U Sritanskom muzeju 
u Londonu nalazi se kamen koji su pro- 
nadle Napoleonove trupe u Egiptu. Na 
kamenu je vrio jednostavna poruka o 
porezu koji je morao bill pladen egipal- 
skom faraonu. Poruka je napisana na tri 
pisma, na eglpalskom hijerogllfskom pi- 
smu, na eglpatskom dematldkom i na 
grdkom. Kako je sadriaj poruke IstI, mo- 
2ete je prevesli sa jednog na drugo pl- 
smo. Ovo je bio prvl kljud za razumeva- 
nje egipatskih hijerogllla, prevedenlh uz 
pomod grdkog. Memorija je za mene ta 
rozeta, taj kljud u razumevanju procesa 
koji se dedavaju u translacionom odno- 
su Izmedu ponadanja 1 procesa u mo- 
zgu. 

• Vaii hijeroglifi su biohemijskog karak- 
lera. Demislifikacija pamienja odvija 
se analiiom procesa glikoproieinske 
sinleze na nivou nervnih detija i njiho- 
vih spojeva, 

Ako zelimo da razumemo ponadenje 
uopdte I pamdenje posebno, I ako veru- 
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jemo da je i jedno i drugo zasnovano u 
mozgu. onda mi dozvoiite da uzmem 
pamcenje za primer. Kada iivolinja ne- 
§to udi, u njenom mozgu deSavaJu se 
promene. PoSto je mozak skup nervnih 
ceiija povezanlh veiikim brojem sinap- 
sidkih veza. lunkcionaini model pamde- 
nja formira se promenama veza izmedu 
ceiija. Opel cu upotrebrti anaiogiju. Uz- 
mimo anaiogiju sa ovim kaselotonom s 
kojim Irenuino radimo. Pri magnelolon- 
skom zaplsu poruke, vi pokrecete mag- 
netnu Iraku. ja govorim i dok govorim 
poruka se zapisuje na Iraci. Kasnije mo- 
ju pridu mozete reprodukovati. Analogija 
je u tim raziiditim, transiaclonim oblicima 
zapisa. U procesu pamdenja doiazi do 
promene modeia veza izmedu sinapsi, 
izmedu spojeva, izmedu delija. Prome- 
nom oblika skupa infomacija koje pulu- 
ju izmedu nervnih delija, proizvodi se 
nova out-put forma. U ovim promenama 
veza moraju postojali biohemijske pro- 
mene nervnih ceiija, sastava i strukture 
sinapsi. Mi smo dodii do zakijucka da je 
taj kijucni biohemijEki proces u prevode- 
nju kralkofocnog pamdenja u dugorocno 
proces giikoproteinske sinteze. U osnovi 
eksperimenia koji obavijamo ja i moji 
saradnici jests pokusaj da pronademc 
jednoslavni model udenja i da na njemu 
posmalramo biohemijske promene na 
nivou ceiija i sinapsi. 

• Kao izgleda jeilim uikav ehpfiimenl'’ 
Primenjujemo krajnje jednostavne 

eksperimenlaine modele. Radimo na pi- 
iicima starim jedan dan i posmalramo 
jednostavan obilk udenja odgovora izbe- 
gavanja. Ako piletu date zrno ono de ga 
sponlano pokupiti ako je Slaro tek neko- 
liko sati. Ukoliko mu date gorko zmo, 
ulopijeno u hemijsku supstancu, pile de 
ga pokupiti. Pri tome ono de pokazati 
veoma karaklerislicnj reakciju gadenja. 
Posmalrajudi proces u kojem se piie uci 
odgovoru izbegavanja. pitamo se moze- 
mo ii pronadi biohemijske promene koje 
SB desavaju u mozgu, gde se one tadno 
odvijaju, koje strukture i koji hemijski 
procesi u njima udestvuju i kako sve ovo 
menja veze izmedu delija. 

• Vi u liihoniloriji iJosiihilruU' iiioznk pi- 
ieia. Kako ceie iispo.iiavili razliku iz- 
tnedii tijegovog lu i-tija i i/<Vri/u na naj- 
viScm iiiielekwalnom iiivair' 

Piiidi su veoma pametni. 

• Da. znam. Njiliov iiiozak je veimw 
pogoilaii zii iMrazh anjii. 

Krajnie je pogodan. To je islina Je- 
dini odgovor koji Vam mogu dali na ovo 
pitanje jesle da to ne znamo Aii, svi mi 
poiazimo od jedne hipoteze. od jednog 
hiohemijskog principa — vecina meha- 
nizarna u mozgu koje biohemijski prou- 
davamo su univerzaini. Ukoiiko uporedl- 
le eieklromikrogral mozga piiela i mo- 
zga coveka, veoma je telko redi u demu 
je razlika izmedu slruklura njihovih neu- 
rona. Ovi biohemijski procesi su vrio 
siidni. s tim sto su oni u dovekovom mo- 


zgu kompieksniji, jer je broj neurona i 
veza daieko vedi. Proudavanjem jedno- 
slavnih modeia udenja na mozgu piieta, 
moiemo saznali barem biohemijski mo- 
del procesa koji se odvijaju i u ljuaskom 
mozgu. 

• Neiiromuike su dobile pmeban siaiii.s 
proglaSenjem deredcselih godiiia za 
dekada moiga. .tw misliie o loj inicija- 

Trebalo bi sada da pokazem enluzi- 
jazam prerna dekadi mozga. Ml smo go- 
dinama pokuSavali i pokusavamo da 
ubedimo evropske inslitucije u vaznost 
neuronauka. One neuronauke nikada 
nisu uzimale za ozbiijno. Nisam siguran 
u to da II 06 iz Strazbura ill Brisla ovih 
dana dodi neka podrSka Hi inicijativa. 
Jod uvek verujem da hode. Neurobiolo- 
gija 1 neuronauke stoje na veiikim grani- 
cama nauke uopsle. One su ekstremno 
vazne za humana isiraiivanja, i to je 
razlog mom optimizmu. S drugs sirane, 
moja krilika dekade mozga je pomalo fi- 
lozofska. Imam oko pedesetak pitanja 
koja bih uputio inicijalorima dekade mo- 
zga. Plallm se redukcionizma u pristu- 
pu mozgu i polrebama neuroistraziva- 
nja. 

Pogubni r«tlulcdoiil«im wouhe 

• Vsposlarljaie Ii ii Va.iim islnizifanjiina 
veza sa odredenim holcsiima i porenie- 
cajiiutt memnrije? 

Ne direktno. Priroda raznih poreme- 
daja pamdenja je razlidita. Mozemo go- 
voriti o gubiiku i poremecaju pamdenja 
kao 0 klasidnom sindromu zaostalosli. Hi 
0 poremecajima koji su posledica mo- 
zdanog udara ill drugih odtecenja mo- 
zga. Ne znam koliko bi neurohemija o 
ovim destruktivnim procesima mogla da 
kaie. Ohrabruju eksperimenti u kojima 
neke process mozete obnovili trans- 
plantacijom. To bi moglo dovesti do mo- 
deia lecenja menlalnih poremecaja, ma- 
de je transplanlacija i dalje veoma dis- 
kutabilna. S druge strane, smalram da 
mnogi drugi poremedaji pamdenja nisu 
specifidna posledica poremecaja na mo- 
zgu. Uzmimo recimo jednog starijeg 
usamljenog coveka koji je izgubio svoje 
rodake i bliznje. Takav zivot u veoma 
depresivnim okolnostima cesi je u za- 
padnim zemljama. Ne iznenaduje me to 
§to je takav covek konfuzan, ill ito mu 
je oslabilo pamdenje, ako ga nlje ved 
potpuno izgubio. Ljudi u takvim okolno- 
stima mogu se vrio lako oporavili ukoli- 
ko dobiju adekvatnu loplinu. adekvatnu 
hranu i odedu. Biohemija lu ne moze 
mnogo pomodi. To je zadalak druStve- 
nog okruzenja koje Ireba da brine. 

• Ne mozemo. dake. za sve opiuiivuli 
mozak. 

Nikako. Zapadna nauka je deslo re- 
dukcionistidka. Taj redukcionizam upad- 
ijiv je onda kada druslvene probleme 
vedladki prevodimo u biolodke. Reduk- 
cionizam je kada socijalne probleme ob- 
jasnjavamo poremecajima molekula. To 


je veoma stetna manipulaclja. Ne zelim 

da budem redukcionista. Ne zelim da 
privllegujem neuronauke na racun dru- 
Stvenih nauka. 

• Ali medieina ne podrzitva takav siav 
po kojem je vecina bolesli posledica 
ocainili driilivenih okoliiotli. 

Naravno da ne podrzava, jer, kada 
bi ga priznala. mnogi lakari ostali bi bez 
posla. Medieina ne priznaje soeijaini 
faktor, probleme prirodnog okru2enja, 
nacina zivola, stresa Taj snaini impe- 
rativ molekula u medicini je veoma pro- 
blematican. 

pilice. U ovo'm brojii iiaieg iasopisa 
ohjavijiiienw I'lanak o provima iivoli- 
■ nja. Kakuv je vas Slav prerna pnkreiii 
koji .«• hoii proliv iipoirehe zivolinja ii 
eksperimenui? 

Buduci da radim sa pilidima, aktivisli 
koji se bore za prava zivotinja opiuzili bi 
me da sam dovek koji smatra da ljudi 
imaju neka prava koja nemaju zivotinje. 
Ja jesam takav dovek, apsolutno pod- 
rzavam ovaj Slav. On je savrseno Ispra- 
van. Posebno me zanima lenomen ras- 
lude modi pokreta za zastitu zivotinja. S 
jedne strane posloji zalnleresovano jav- 
no mnenje, a s druge nedemokratidnost 
zalvorenih nauenih laboralorija. Zala- 
zem se za demokralsku kontrolu rada 
laboralorija i lo od sirane ljudi i od sira- 
ne zajednice u kojoj se naudne instlluci- 
je nalaze. All. isIovremerKi mislim da su 
argument! kojima se sludi pokret za za- 
stitu zivolinja obiCno dubre. Pre svega, 
njihovi arguments su nekoherenini. Po 
njima majmuni imaju ista prava kao ribe, 
ribe ista prava kao komarci. komarci ista 
prava kao virus!. To je vrio primitivna 
skala prirode. Njihovo shvalanje prava 
je veoma otudeno. Borba za zlvotlnjska 
prava nije isto dto I borba za lenska 
prava Hi prava radnika. Ja se pre svega 
zalazem za prava ljudi. i smalram da zi- 
votinje nemaju neka posebna prava. 
Samo covek ima duznosi i obavezu pre- 
ma svetu oko sebe, a zivotinje su jedan 
deo tog sveta. Kao biolog osecam od- 
govornosl prerna Zivolinjama s kojima 
radim. Radim sa ogranidenim brojem ii- 
volinja i ne upotrebljavam ih ukoliko to 
nije neophodno. AH. o tome mogu pro- 
sudivall jedino ja, kao naudnik koji usva- 
ja i postuje odredene regulative, lako 
ona ogranidavaju moju slobodu. sma- 
tram da Ireba da postoje. Ali, argument! 
pokreta za zadtitu Zivolinja su nedosled- 
ni, nekoherenini I nepoiteni. S jedne 
strane oni tvrde da su zivotinje islo dio 
i ljudi I da, prerna lome, imaju jednaka 
prava. S druge sirane tvrde da su zivo- 
tinje potpuno drugadije od doveka i da 
zbog toga eksperimenti na zivotinjama 
nidemu ne sluze. U Francuskoj i Engle- 
skoj u pokretu za zastitu zivotinja bilo je 
I nekih zloupotreba. Neke aktivnosti bile 
su u vezi sa ekstremnim rasisliSkim i 
aniimuslimanskim grupama, □ 
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Upolreba nuklearne energije vec odav- 
no je postala ..fiinjenica zivota" sa kojom 
se savremena javnost s vfemena na 
vreme veoma boino suoCava. Valiko nu- 
kleamo obecanje sa po(!:elka ovog veka 
0 najcistijoj, najsigurnijo) i najjevtlnljoj 
energiji polako se pretopilo u sumomu 
realnost: svakih 10 000 sianovnlka ove 
sve mnogoljudnl|e planets Ima danas 
.svoju" atomsku bombu, — bez ikakve 
konirole na dnu okeana lezi devet nu- 
klearnih reaktora I pedesetak bomb! ko- 
la su tu dospele prilikom akcldenata, u 
svatu trenutno radi 433 nuklearnlh alek- 
(rana, gradl se )os 93, u naudno-lstrazi- 
vabke svrhe koristi se joS oko 1000 
reaktora, I da je mogude da na njima 
dode do havarije, kao sto je to Oernobilj 
pokazao. £ak I uz pretpostavku da do 
slldne havarije nikada viSe ne dode, mlr- 
nodopska upotreba nuklearne energije 
postavlja pred Zemljane joS jedan ozbi- 
Ijan problem: kakoje uopSte moguce re- 
lili problem siaino rastuce gomile ra- 
dioaktlvnog otpada? 

§(a je, zapravo, radioaktlvni otpad? 
Pre svega, on se moie podeliti na viso- 
ko, srednje i nisko radioaktlvni otpad. 
VIsoko radioaktlvni otpad je istroseno 
nuklearno gorivo. „Srce“ nuklearnog 
reaktora predslavijaju gorivne Sipka koje 
se sastoje od uranijumovih ioptica sme- 
itenih u melalne cevi duge oko deliri 
metre ■ precnika oko jedan santimetar. 
U tipidnom komercijalnom nuklearnom 
reakloru ima oko 40 000 ovakvih sipkl 
grupisanih u oko 200 gorivnih snopova. 
Posle Iri do detirl godine ove dipke gjbe 
potrebna svojstva, jer se za to vreme 
potroii deo fisijsKIh atoma uranijuma 
235, a gorivo obogali proizvodima cepa- 
nja njegovih atoma. Takvo se gorivo va- 
di iz reaktora i zamenjuje novim. Ipak, 
ovo istroseno gorivo jo$ uvek je puno 
radioaklivnih izotopa kao Sto su plutoni- 
jum. americljum, stroncijum, cezljum ili 
neptunijum. Ono je veoma lopio, jer u 
njemu I dalje tinjaju energetskl procesi i 
la toplota lakode predstavija problem za 
bezbedan smesta] i duvanje. Danas se 
islrolene dipke duvaju u rashlednim ba- 
zenima neposredno uz nuklearne elek- 
trane, koji se svakim danoin sve vide 
pune, a koji I inade predslavijaju samo 
privremena skladidta. 

Tralnlli r»i iila lei ■— 1« 

Od celokupne radioaktivnosti koja 
nastaje kao otpad prilikom rada nuklear- 
ne elektrane na visoko radioaktlvni ol- 
pad mode se otpissti ditavih 99 proce- 
nata. Preoslall. mall deo. pripisuje se 
izv nisko i srednje radioaklivnom otpa- 
du. a to je otpad koji se skupija na raz- 
liditim mestima u krugu nuklearne elek- 
Irane. Take, na primer, otpad niske ra- 
dloaktivnosli dine zadtitne rukavice. rad- 
na odela, navlake za obudu, sredslva za 
dekontamlnaciju, alali koji su dodli u do- 
dir sa radioaktivnim materijalom. fllterl iz 


ventilacionih sistema i olpaci Iz radiolo- 
skih laboralorija eleklrana. Otpad sred- 
nje radioaktivnosti sastoji se od pojedi- 
nih fittera, od smole izjonskih Izmenjiva- 
da I koncentrata nastalih tehnoloskom 
preradom tekudeg radloaktivnog olpa- 
da, kojom se spredava nekontrolisano 
olicanje radioaktivnosti u okolinu. 

Radioaktlvni otpad mske i srednje 
aktlvnosti takode se prikupija i u raznim 
industrijskim posirojenjima koja korisle 
radioaktivne izotope. u IstraJivadkim in- 
stilulima, bolnicama i drugim mediein- 
skim usianovama. Sav laj otpad u nasoj 
zemljl za sada se prlvremeno odiaie u 
krugu korisnika, all je ved doslo vreme 
da se za njega nade trajno odiagaliite. 

Kada se pre tridesetak godina poci- 
njalo sa izgradnjom nuklearnih eleklra- 
na pltanje trajnog resavan;a problema 
nuklearnog otpada ostavtjano je za ka- 
snlje. Bezbednl radnl vek nuklearne 
elektrane IznosI tri decenlje. pa je kuc- 
nuo das da se najslarije ved zatvore i 
demontiraju. Uz sav otpad koji se gomi- 
lao za sve to vreme, u procesu razgrad- 
nje pojavide se novi; to de biti svi delovi 
objekta koji su dolazill u dodir sa ra- 
dioaktlvnom materijom. 

Kako se izvuci Iz ove zamke u koju 
smo sami sebe uhvalili? Kada je u pita- 
nju visoko radioaktlvni olpad. Ireba stal- 
no Imati u vidu da trajnih redenja jod 
uvek nema. Do sada su u svetu ozbiijno 
razmalrane razne mogudnosti od kojih 
se neke granice sa nauenom fanlasli- 
kom. Takva je na primer ideja da se 
Zemija svog visoko radloaktivnog du- 
brela otarasi take dto de ga raketama 
izbscivatl u svemir i slati u udaljene 
oblasli Sundevog sistema ill dak i dalje. 
Od ove ideje se odustalo jer |e proce- 
njeno da bi to bilo odvec skupo, a i opa- 
sno, s obzirom na verovalnodu udesa 
rakete prl pofetanju. 

Da bl se, pak. ostavio na rodnoj pla- 
net!, Ireba ga smestiti negde gde de na 
sigurnom bill lokom narednih sto hlljada 
do mlllon godina. jer je loliko potrebno 
da se Izgubi najopasnija dugozivuda ra- 
dioaktlvnost Da bi se tako nedlo izvelo, 
polrebno je rediti niz novih problema, od 
nadina pakovanja radloaktivnog materi- 
jala i pronalazenja geofoski slabilnlh slo- 
jeva, do ,.obldnijih“ all isto tako vaznih 
pitanja, kao dto je obeleitavanje lakvih 
mesta tako da nadi polomci nakon hllja- 
da i hlljada generaeija budu pouzdano 
obavesleni o pokopanom sadrzaju. 

Sto se lice nisko i srednje radioaktiv- 
nog oipada, u zemljama gde se nuklear- 
na tehnologlja dule koristi ved odavno 
se predlo na trajna redenja. Tako je, na 
primer. Velika Brltanija (i verovaino ne 
samo onaj do pre deselak godina baca- 
la svoj otpad u okean. U meduvremenu 
su Ujedinjene naelje donele rezolueiju 
kojom su sve zemlje korisnice nuklear- 
ne energije obavezane da okean tretlra- 
ju kao sopsivenu terilorlju, pa je tako 
donesen propis da se samo na dubina- 


ma vecim od 4000 m moite odiagall 
srednjeaklivni otpad. a da se pllda prio- 
balna podrudja korisle za odiaganje ol- 
padaka niske radioaktivnosti. Prilikom 
izbora mesta za odiaganje ovog otpada 
na kopnu uzimaju se u obzir geolodke i 
hidrolodke odiike lokaclje u skladu sa 
propisima i melodologijom Medunarodne 
agenelje za atomsku energiju. Ove se 
deponlje grade tako da se sprecl prodi- 
ranje radlonuklida u okolinu tokom sle- 
declh sto do trisia godina. IsprobanI su 
vec razni nadini, od ukopavanja u tunele 
izdubljene u dvrsloj stem, do betonskih 
bazena u koje se polazu kontejneri sa 
olpadom i koji se zatlm zatrpavaju sljun- 
kom, peskom i glinom 

O tttnd niko ne<e 

U naSoj zemljl ne posloji nikakvo 
trajno reSenje za odiaganje radloakliv- 
nog oipada. Kod nas se vec pune tri de- 
cenije neslabllni izotopi korisle u nauc- 
nlm ustanovama, indusirlji. klinidklm 
centrfma Tri Istrazivadka nuklearna 
reaktora rade u Institiilima ..Boris Kidnd" 
u Vindi i ,Jo2ef Stefan" u Ljubljani, kao 
i onaj komercijalnl u prvoj i za sada jedi- 
noj nasoj nuklearnoj elektrani u KrSkom. 
Ova je elektrana prikijucena na mr&iu 
za snabdevanje potrodadkih cenlara u 
Sloveniji I Hrvatskoj, snaga joj iznosi 
632 MW, a godidnja proizvodnja pokriva 
pelinu ukupne proizvodnje eleklridne 
energije u obe republike, ill pel procena- 
la proizvodnje ditave zemlje. Nuklearna 
elektrana u Krskom oipocela je sa prob- 
nim radom 2. oktobra 1981. godme, 
znaci pre nepunih desel godina. lako je 
prosla lek Iredina njenog radnog veka, 
u javnosli se sve dedee vode rasprave 
0 njenom zatvaranju. Tako, poslednji 
nalazi govore da KrSko polje nlje tako 
seizmidkl stabiino kao dto je ranije prel- 
postavljano. lako se u zadnje vreme vo- 
de zuene diskuslje oko navodnog brlsa- 
nja lektonskih linija na kartama koje su 
siudile kao osnova za projektovanje 
elektrane, lako postoji raspolo2enje dela 
slovenadke javnosli da se podrZi akeija 
Auslrije za slvaranje cenlralno-evropske 
regije bez nuklearnlh eleklrana. lako se 
pominje problem pregrevanja savske 
vode — kada se dobro odmere eko- 
nomskl. ekolodki i polilidkl razlozi, pre- 
sudnu ulogu prl donodenju odiuke o 
eventualnom zatvaranju elektrane vero- 
vaino de odigrati kvalitet redenja pitanja 
skladidlenja radioaktlvnlh olpadaka. 

U Krskom se do sada sakupilo oko 
6000 buradi srednje i nisko radioaktiv- 
nog otpada koji se cuva u privramenom 
skladiSlu u krugu elektrane U tom skla- 
distu ostalo je mesta jod samo za otpad 
koji de se prlkupiti do 1992. godme. i 
ukoliko se do lada ne redi pltanje iraj- 
nog odiaganja, obuslava rada elektrane 
oslace jedinl iziaz. Prlvremeno skladidte 
u Krdkom mode se Istina proSirlti lako 
da prihvall olpad koji ce nastali lokom 
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narednih desat godina, dakle do 2002. 
godine. Odiuku o lame donate stanov- 
nici Krskog na relerendumu koji ce se 
sprovesli verovatno ove godine. Ipak, 
bez obzira na Slav stanovni§tva. odredi- 
vanje lokaeije za Irajni smestaj zadriade 
svoj presudni zna6a|. U Sloveniji sma- 
traju normalnim da Hrvatska na sebe 
preuzme obavezj odiaganja olpada, s 
obzirom na dlnjenicu da se rudnik urana 
I sama eleklrana nalaze na teritoriji Slo- 
venije, a da energiju koriste zajednidki, 
Ukoliko lakav dogovor na bude moguc, 
razmalrace se moguenosli Izvoza tog 
olpada u neku drugu zemlju, a kao po- 
slednja moguenosi bl se razmatralo ko- 
riscenje pogodne lokaeije na llu Sloveni- 
je. Sredinom ove godine u Sloveniji be 
se raspisali referendum o zalvaranju 
nukleame elektrare u Krikom. Do tada 
ce bill dovrsena i sludija o mogucim lo- 
kaeijama za odiaganje nisko I srednje 
radioaklivnog olpada. U oklobru prosle 
godine u Krskom su predstavljen prvi 
rezultali istraiivanja u kojima je nazna- 
6eno deset lokaeija u Sloveniji koje za- 
dovoljavaju preliminarne krrtenjume. Na 
kraju istrazivanja odredice se jedna li 


dve najpovoljnije lokaeije. U Hrvalskoj 
Ivrde da je poslupak odredivanja pogod- 
nih mesla odmakao dalje nego u Slove- 
niji I da ce Saboru uskoro biti predsiav- 
Ijeno osam do deset potencijalnih loka- 
eija. Pogadanje oko toga kod koga be 
otpad bill sme§ten jos uvek nije okonba- 
no, all je objavljivanje prvih rezultata 
sludije Izazvalo reagovanje. polemike I 
protivljenja starovnistva ppmenulih pod- 

Ovakve reakeije starovnistva redov- 
no se ponavijaju kada se pomene bilo 
bla §to Ima veze sa radioaktivrobbu. Ta- 
ke je u ..Jugelu" radena prelimirarna 
sludija 0 mogubnostima odiaganja ra- 
dioaklivnog otpada na llu cele Jugosla- 
vije. PezuHat ovog istrazivanja bilo je 
navodenje trinaesl regions §irom zemlje 
na kojima bi se eventuaino mogla naci 
odgovarajuba lokaeija. Nakon objavljlva- 
nja lih nalaza. u ..prozvanim" oblastima 
nastale su prave male uzbune, a sla- 
novnici pojedinlh mesla su 6ak porubi- 
vali da be se od le napasti borili, ako 
ustreba, i oruZjem. 

Jugoslovenska javnosi lakode je 
reagovala na vest da se olpad iz bugar- 


ske nukleame eleklrane Kozloduj, u ko- 
joj je nedavno doslo do kvfara na dva 
od pel reaktora. tajno pohranjuje u pod- 
zemnim oknima nekadainjeg rudnika Iz 
kojeg se vadila radioaktivna ruda za po- 
Irebe isle nukleame eleklrane. Taj rud- 
nik nalazi se uz samu jugoslovensko- 
-bugarsku granicu, preko pula varollce 
Kalna, gde se lakode nekada vadila 
uranova ruda. 

Nuklearna postrojenja obavijena su 
velom tajni. a vest! iz njih lesko < pone- 
kad previbe sporo prodiru u javnosi. Nije 
ni cudo onda bio je podozrivosl javnosli 
visesiruko narasla. Stanovniblvo treba 
btagovremeno pouzdanim cinjenicama 
ubedili u ekolobku prihvailjivost i tehnlb- 
ku pouzdanost naubnih rebenja, i pruZiti 
mu moguenosi da uzme ucebbe u ak- 
luelnim zbivanjima. Obibni ljudi ne mogu 
pomobi da se radioaktivni otpad bez- 
bedno smesli, ali je vrlo vazno da budu 
dobro obavesleni i obrazovani tako da 
shvale da se bez njih ne moZe odlubiva- 
li kako I gde be se on odIagali.B 
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Frirodna radioakiivnosi 


ZANENIARENI 

m M Aiih/iiije Anionoyi^. 

Sinih oil niclioakiiyiiosii ponckud ziiliniii i one kojinui 
radioiikliy/tosl uUizi u domen projesije. kao na primer 
isiralivoce ii Ceoinsriiulu — Beograd kado sii pred syojom 
..kiicom" 5. nuija 1986. iiasli deseio.iinikn povecunje gamci 
zraceiija od nnng .fm xii ga imcdi pre prvoimijskih praznika. 

n.sac ovih redova. iz iste knee, po drngi put jc oxeiio i.iti 
sirah. ktida je posh- merenja jednog nidiiHikliviing izrorii n 
Snvuduli kod Bitnlu naSan ii goriijem delii svoje odeee 
iridesetosirnko yren giinui radioakiiynosi od nohii'tijene. Uzrok 
W nidioakiiyiinsii bio je riidoii. 
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Jedna od zadnjiti vecih mdra humanoidnog 
druStva je sUah od radioaklivnosti. nevidtji- 
vog I neprapoznaiijivog ubice. Iriciran pre 
suega alomskim eksplozljama ..u2lvo" daleke 
1945. godina i kasnijim palruama ozraienlh, 
sve do danasnjeg dana. Cernobili je doSao 
samo kao aurovo osvezenje seianja, kao 
momento mori savremene apokalipse. Up- 
rkos svemu. ipak Ima pralerlvanja u donekle 
iracionalnom slratiovanju i uzbunama, §1o je 
donekle posledioa i uskraCivanja Inlormacija 
u prolekiim decenijama o svemu Slo se od- 
nosilo na radioakiivnosi iivoino stedine. Zalo 
je sve !o pomalo preSlo u sveopSlu traumu, 
ali samo kada je red o Izvorlma radioaklivno- 
sli koje je dovek Inslallrao. dok je mogude da 
nam se prirodna, nimato naivna radijaciona 
dielodina, ino^da ved nalazi u kucl. 

Sirah ponekad zahvatl I one kojima ra- 
dioakiivnosi ulazi u domen prolesije, kao na 
piimer, isirazivace u Geolnslilulu (Beograd), 
kada su pred svojom „kucom" 5. maja 1986. 
liadli deselosiruko povedanje gama zradenja 
od onog dio su ga imali pre odiaska na prvo- 
majsko praznikovanje. Pisac ovih redova, Iz 
isle kude. po drugl pul je oseilo isii sirah, ka- 
da je. posle merenja jednog radloakitvnog iz- 
vora, naSao u donjem delu svoje odede IrtOe- 
setoslruko vedu gama radioakiivnosi Gadinu 
ekspozicione doze) od uobidajene. Ovoga 
pula radlio se o radonu, plemenitom gasu 
(kao helijum, argon i dr ), koji se sasloji od 




vise [6ak 30) ractionuKlida. Qd kojlh su daleko 
najobilnijl radon 222 i radon 220 (’”Rn i 
’’"Rn). Prvi (I najfeSdi) )B ilan riiza (potodice) 
radloaklivnog raspada urana 238 (vidi skicu 
raspada) I ima poluraspad (poiuflvot) od 3,B 
dana, a drugi police od loniuma 232 (zovu 

I loron), a poluraspad mu jo svega 55 se- 
rdi. 

Poznali su rezullali merenja ladona u 
ra^nim srodinama. pa i u staoovima. cemu 
se ra .japadu" prislupllo relativro dosla ka- 
sno, lek sedamdeselifi godina. Tako je na pr. 
u nekim kudama u Helslnklju nadena 5000 
pula veda akiivnosi radnna od lipidnih nivoa 
u spoljasnjem vazdunu. Zapazeno je isio la- 
ke da se kod vedih koikienlraclja ladona, ne 
same u Finskoj, najdesce radi o piilivu iz lla 
ispod kude. 

Prva iskuslva sa radonom slicana $u u 
rudnicima urana, narodilo u SAD gde jc pe 
desehh godina uocero povedanje oboljenja 
od raka na piudima kod ovih rudaia, a neSlo 
kesni|e ulvrdeno je da njdan koji puSe u jami 
zralno desde oooievaju. Ni lo ni|e kra) pride, 
jer je ovo oboienje ceslo kod rudara i u neu- 
ranskim rudnicima (mada i lamo ponekad 
mo2e da se nade radon) Pustavlja se pila- 
nje, kolike su lo koiidine radionuklida, doze 
zradenja. Sla one znade i ima ii zaStiie od 
radona 

Koiidina radona (i drugih radionuklida) iz- 
raiava se preko jedince akiivnosti - beke- 
reia (5q), koja oznadava broj raspadnuiih 
jezgra u jednoj sekundi. Ukoliko je polura- 
spad kradi, broj raspada u sekundi je vedi. 
Tako na pr. u j^noir gramu radona 222 de- 
dava se oko 2 miliona milijardi raspada u se- 
kurdi, a za Islo vrenie u uranu 238. diji je 
polutivol 4.5 milijardi godina, dedava se tek 
kojlh desel hlljada raspada (bekerela) Iz 
ovoga se vidi da podalak o broju bekerela, 
kada se ne navodi korkretan radionuklid, ni]e 
polpuna inlorinacija, 

U vazduhu koji diiemo ima jvek nedto 
radona (obidno “Rn), koji znalro varira od 
mesta do masla, (ako da ga nad okeanom 
ima oko 5 deselohiljadilih delova bekerela po 
liliu (0,00005 Bqrl), nad Velikom Drilanijom 
je 0,003, a nad Francuskom 0,01 bekerela 
po iilru, D rudniku urana Zirovski Vrh u Slo- 
venijl, u kome se inada preduzimaju vrlo rigo 
tozne mere odstranjivqnja radona, u vazdubu 
se nalazi obidno 3—4 bekerela po lltru, pre- 
ma 0.4 bekerela po Iilru u spoljadnjem va- 
zduhu. Posloji podalak da se u vazduhu rud- 
nika urana u SAD radon krelao 130—1900 
bekerela po Iilru, verovatno u usiovima lo$e 
ill nikakve venlilacije. U slanovima Svedske 
u 90% sludajeva nadena je akiivnosi radona 
0,05 bekerela po Iilru, a u 0,1% slannva do 
to bekerela po Iilru. 

Voda uplja mnego vi$e radona nego $la 
ga ima u vazduhu, tako da u (ekudim i Izvor- 
sklm vodama varira od 1—10 Bq/1. a kao 
ekslremne vrednosli navode se 1000— 1400 
bekerela po Iilru Manje je poznalo da pove- 
denie radona strlklno zavisi od geotoSke gra- 
de lla, pri demu su glavni generalorl granl- 
loidne slene (od njlh jc na pr izgradeno u 
celosli llo FInske I Svedske). Pored loga, lo 
su granitordi bogaliji iiranom (uglavnom pre- 
ko 4 grama po loni ill 0,00004%), potrebno 
Je zalim da ovaj uran bude slohodan. u vidu 
oksida, a ne zarobljen u sllikalnoj redelki po- 
jedinih minerala (cirkon I si.) i najzad, lu Ireba 
da su I veci lazlomi, duz kojih radon lakse 
migrira, obidno sa vodom. 

U lakvim lerenima u Jugostaviji, narodilo 
u Srbiji I Makedoniji ima nekoliko (zasada 
poznatib) Ickaiilela sa izvoriina ko|i nose da- 
leko vede koncenitaelje radona (vidi preqled- 


nj kailu). Na Urn lokacljama nlsu relke akllv- 
nosli od 3000 bekerela po Iilru, a u Suvodoli 
kod Bitolja (gde je potplsanl isliaiivad imao 
jgodu" sa radioaklivnom odedom) nadeno je 
oko 16.U00 bekerela po lltru, all nl lo nlje 
maksimum. jer radona ima u izvoru Crvena 
voda, ju^no od Skoplja. dak blizu 20.000 be- 
kerela po Iilru (ill 20 miliona bekerela po kub- 
nom melru, kako se obidno pnkazuje). To su 
zaisla pravi svetski monsinjml. Treba joS do- 

aifa (najdesiruktlvnijeg) zradenja. dok su pro- 
dukli njegovog raspada, pored alia, jod eml- 
leri bela i gama zradenja (deslica I folona). 
Smaira se da pijenje radonosnih voda nije 
stetno. pogolovo ako odsloje Kqr dan (mlne- 
ralne vode), mada Medunarodna komisija za 
zadlilu zdravlja daje gornju granicu od 185 
Bqil (nimalo relko vode u rizidnim lokalnosti- 
ma, navedenim u daljem lekslu). aii je udisa- 
nje radona ved sasvim druga sivar. Recimo 
samo da najvede koiidine radona u vazduhu 
policu iz voda, mada se radon koncenlride I 
u rasiresitom llu (zemljislu), gde ino2e blli 
dobar Indikalor urana u dublni. 

Pre razmalranja rizika udisanja radona. 
Ireba nedle redr o karakleru jedinice kojom 
se izratava ozradenosl dovedjeg otganirma 
Tu se primenjuje jedlnica Izv. ekvivalenine 
doze zradenja pod nazivom sived (Sv) I ona 
pokazuje koliko je desiruklivno energije u 
d2uiima (J) uneSeno po kilogramu mase, pri 
demu se obidno uztma u obzir i vreme izloie- 



nosll. S druge sirane. procesi koje jonizujude 
zradenja uzrokuje u organizmu veoma su 
slodeni, a njegovo dejsivu se Islo tako jako 
razlikuje kako prema karakleru zradenja (1e- 
Ske alia dcsllce su 20 pula deslruklivnije od 
beta deslica ili gama folona), tako i prema 
poiedinim organima, podev od izrazilo oseilji- 
vih gnnada i odnog sodiva, do najmanje osel- 
Ijive koie i dr Zradenje Iz lla, na olvorenom, 
gde pored produkala raspada urana 238 I lo- 
rijuma 232. vellkl znadaj Ima I kalijum 40 (dini 
0.012% o<i CGlokupnog kalijuma). donosi 
ekvivaleninu dozu. srednje za cetu zemijinu 
povrSInu, od 0.5 hiljadilih delova siverta (0.5 
mSv) za godinu dana. 

Nedto drugadije sioje meduiim sivari sa 
radonom kada je dovek (u zalvorenim i ne- 
provBltenim proslorrjama) okruZen sa svih 
strana emiterima svih vrsla zradenja I kada 
alia zradenje, koje nema neko narodilo dej- 
slvo na koZu, neposredno napada neupore- 
divo nselljivije pludno Ikivo. U slanovima po- 
krajina Devon I Komuot (Cornwall) u juinoj 
Fngleskoj (granitska podloga) od radona su 
primane godiSnie ekvivalenine doze od 66 do 
100 millsiveila, dio je neuporedivo vide od 


navedenog Izlaganja radijacljl iz lla. mada je 
ono na Urn lokalnoslima nedio vide (oko 2 
mSv na godinu). Ove riozc odgovaralc bl pir- 
bliZno koncenlracijama radona od oko 1—5 
bekerela po Iilru vazduha, koje pc pravilu po- 
tidu IZ lla, pa se narodilo odnose na prizemne 

Veza izmedu koncenliacija radona i raka 
pluda je po pravilu siatisUdka. jer su uzroci 
ovog obolenia veoma razllditi. Smaira se da 
je J Engleskoj radon uzrok raka pluda samo 
u 1% svih sludajeva ovog oboljenja, mada 
nam nije poznalo na osnovu kojlh koncenlre- 
cija radona I kod vremena izlozenosti se do- 
Sio do ovog podaika. Da bi se ocenlo stvarni 
rizik I predjzele odgovarajude mere, Irehalo 
bi konsultovali I zdravstvenu slatisliku I toclrali 
povedanje svih kanceroznih oboljenja, u pr 
vom radu raka pluda, koja bl mogla naslall 
od prekomernog zradenja. Zalim bl se po 
svim navedenim krllerijumima izvrsila selek- 
clja uZib podrudja Ili lokalnosll, gde bi se pri- 
slupllo merenjima po slanovima. U Geolnsli- 
lulu u Beogradu posloje preclznl podaci o 
sadrZajima urana u stenama kao u radona. 
a deiom i radijuma u vodama, narodilo u pod- 
rudjlma vlsokog lizika u Srbiji i Makedonljl. 
Ova usianova islo lako raspolaZe I savreme- 
nim vrlo oselljivim lerenskim (porlabllnim) 
uredajima, kako za merenja gama zradenja 
(jadine ekspozicione doze), kao §to su scinli- 
lacioni brojadi. lako i za merenja radona (jo- 
nizacione I sdnlllacione komore odnosno 
brojadi alia deslica), u dovoijnom broju da se 
opremi deselak ekipa. Prethodno bizo IrijaZI- 
ranje vrdilo bl se na osnovu ocene nivoa ga- 
ma zradenja, jer ukoliko u zalvorenim (nepro- 
vetrenim) proslonjama nema povedanja ga- 
ma zradenja u odnosu na (ustanovljem) lo- 
kalnl (on. sasvim je sigurno da nema ni rado- 
na: u protivnom. piistupiio bl se merenju ra- 
dona. Sva ova merenja mogla bl da se obave 
veoma txzo. za gama zradenje za koji minut, 
a za radon 10—15 minula. 

Treba jod napomenuli da prodor raflona 
iz lla u slanove nije nepremosliv problem I 
moZe se vrlo efikasno redIU ugradivenjem 
plaslidnih loiija u podove I nize delove zido- 
va. Vede konceniraeije radona mogu medu- 
iim da se pojave preko vodovoda, narodilo u 
kupalllu. gde prilikom ludlranja praklldno sav 
radon Iz vode moZe da se nade ii vazduhu. 
Zato proveru Ireba prodirili I na vodovod. all 
lo se moZe obavili u samim crpnim stanica- 
ma odn. rezervoarlma. 

Na kraju jod nedio o opasnosll od jonlzu- 
judeg zradenja. Kompelenini sliudnjaci na- 
gladavaju da nema bezbedne doze zradenja 
odnosno da su sve doze nzidne. a neki tvrde 
da je svaki zrak mogud uzrodnik prelvaranja 
normalne cellje u kanceroznu. Po ovome. le- 
klo bl se da nam zaisla nema spasa, jer je u 
samom ljudskom organizmu, pored drugih 
radlorzotopa, slaino prisuino 0,02 grama ra- 
dloaklivnog kalijuma 40, koji u svakoj sekun- 
di proizvode preko 5000 gama lotona i islo 
iQlIko beta deslica. Ipak. zlvol na Zemijl na- 
slao je I razvrjao se par milijardi godina u us- 
tovlma daleko vede radljaclje. Tako je na pr. 
pre dve mllijarde godina samo lisionog urana 
235 bllo u prirodnom uranu oko 3%. kao u 
savremenim nukleainim reaklorima. umeslo 
sadasnjib 0,7%, pored mnogo vedih kolidina 
urana 238, loiijuina 232 i kalijuma 40. 

2ivi svet je ipak nepredvidiv fenomen, 
svakako spreman da se nusi i sa Iskudenjima 
radijacije. bar one prirodne. Kada je meduiim 
u pllanju mogudnosi do vom se u kudu uvude 
radon od nekoliko stoima bekerela po Iilru, 
pa moZda I vide, moralo bl se misllli na zosll- 
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Alternativni materijali u gradevinarstvu 

RASTANAK 

SAPOIIVIHIIHLOMDOM 

Polivitiilhlnrid je siiiieticki niaieiijat nd (ije se upoirebe maze i 
mom oditslaii. Nti njcgovo memo doci ce dnigi maierijcdi, 


manje slciiii po okolmii. 

Polivinilhlorid (PVC), polimer Koji je ]0§ 1812. 
paienlirao nemaiki hemiSar Fric Klai (Fritz 
Klatte), nije odmah bio pogodan za Siroku 
primenu. Tek nakon dugolrainog isiraiivac- 
kog rada, zapoSetog jo5 1937, u kojem je 
Ispilan ullcaj brojnih piimesa (slabiiizaloia i 
omekiivada) dobijen le proizvod koji se da- 
nas. zahvBljuju6i reiativoo maicq leiini. risko] 
ceni I lako) obradi, ubraja u najvazniie sinle- 
liike maierijale ra zapadnoavtopskom Irti- 
Stu. Take rpt l SR Nemafikoj, Sesi proizvo- 
dafia proizvodi 1,4 milrona Iona PVC godi- 
Snje. Ovu koiifiinj pieraduje preko 5000 pre- 
duzeca, pii eemij se cAo deltri procenia ugia- 
duje u tnolorna voziia, pnbliino isla kolicma 
lro$i se u industnii namestaia i eiektrotehnici, 
dok oko sedamr^esl procenala zavrSava 
kao malerijal za pakovanje i si. 

Vrhunski polrosac, medutim, ]e gradeui- 
narstvo, ko)e u polro§nji PVC iidesivuje sa 
Sezdesel procenala. Proizvodaci ovog poll- 
mora sa zadovoljslvom nagleSavaju, da se 
PVC dokazao Jao maiRtijnl s kojim se moZe 
graditi' Udruienje polroSada Iz Bona, medj- 
lim. siiialt.i Ua sa PVC-om ne Ireba graddi i 
da £e so odustajanjsm od log groblematic- 
rog maierrjala poDoIjSali kvalilet Zlvola. 

Neradoval)s(vn ovim masovrim arliklom 
hemiie hlora nije niSla novo Ono se tazbuk- 
lalo vec sedamdeselih godina, pre svega 
zbog loksiinosli vinilhlonda, osnomog sa- 
slo/ka PVC. koj‘ ;e kod radnika izaiivao po- 
vredB koie i kosliju, a kod dugolrajnog iila- 
gan;a cak i rak na plucima. Praizvoda* su 
reegovah pobaliiavaniam zatMe na radu i 
pooSIrenim zjftlevima u pogledu kvahlelo 
golovog proizvoda. Na udaiu ye, medulim i 
oirovni gas koji se razvija prillkom sagoreva- 
nja PVC 0 pecima za spaliivanje olpada. kao 
I loS Wrovnrji dioksion Aoyi zagaduie zgansla 
kuca u kojima /e Olio ugradenog PVC. Sloga 
proizvodaii sada naslo/e da zalvore sve 
kruine lokove kod proizvodnje. primene i 
uklanian/a olpada. Recikliranje, gde god se 
mole zam(s/<(; - to je novi prislup 

Za_i protiv 

U propagandnim publikacijama proizvo- 
daci plaslike istieo sve prednosti PVC Krill- 
Cari, medutim, joS uvek Imeju dovoljno .muni- 
cije", Ovde cemo ukraiku (trikazali argunien- 
le obeju s'.rara, 

U prilog PVC-a Sesto se naglaSava, da 
se za njegovu proizvodnju IroSi manje naHe 
(iiji su resursr ograniieni), nego kod drugih 
slnielidkib polimein (polipropilen i si.) 

Ova] argument, medulim, nije tako |ak 
kao Slo to na prvi pogled izgieda. TaSno je 
da se drugi polimeri (npi prrlipiopilan) u pot- 
purosli proizvode od natle. Kod PVC uOeo 
nafte Kao polaznog materijala iznosi samo 
deirdeset sedam procenala: za oslalih pede- 


sei sedam koristi se raliijumhlorid (kuhfnjske 
so) diji su resursi prakllino naogranideni. All 
upravo hlor, laj saslojak PVC ko]l se dobilja 
iz kuhinjske soil, odgovoran je za zagadiva- 
nje okoline oirovima koji kao. napr. dioksln. 
sadize laj opasn elemerl. Mala je konst od 
smanjene polroSnje nalte u poredenju sa pa- 
Snjacima i oranicama zagadenim lako da se 
decenijama nece smell konslili, Pn tom ne 
Ireba izgubili Iz vida da se za dobijanje hlora 
IZ kuhinjske soli lro$e velike kolidine elektriO- 
ne energija. Tako napr, u SR Nemackoj, od 
ukujxte kolldine elekiriine energlje koja se 
IroSi u hemiiskoj Industrlji, jedna celvrtina ol- 
pada na proizvodnju hlora. Oko Irldesel pro- 
cenala dobijenog hlora zavrSava kod proi- 
zvodaca PVC. 

No, to joS nije sve Kako veOina proizvo- 
dada hlora joS uvek korisli elekirode koje 
sadrze zivu (lako posloje i lehnicka resenja 
povoljnija u pogledu zaSllte okoline), svake 
godine (u SRN) oko Iridesel 4osl Iona ovog 
oirovnog melala odiazi na olpad Daijih se- 
dam Iona dospeva u okolinu sa olpadnim ga- 
SQvima ill vodom. ili sa oneci^nim proizvo- 
dima. 

Proizvodaii PVC tvrde da je proizvodm 
proces lehniCki bezbedan, da su usiovi za 
rad humani i da ne dolazi do veieg zagadi- 
vanja okoline I ova Ivrdnja se moZe ospoiili: 

Phlikom sinleze vinilhlonoa (VC) Iz hlora 
I etilena nastaju I mnogi nuzproizvodi. medu 
njima ijako toksiini diaksini i lurani. VC izazl- 
va alergijske reakciie. razara kosli, a osim lo- 
ga je i izrazilo karcerogeno jedinjenje Prva 
upozorenja da VC napada jetru radnka koji 
s njim dolaze u dodir potliu joS iz 1930. No 
kako se lumori lavljaju sa zakaSnjenjem od 
20 do 30 godma, opasnost od raka dugo nije 
uzimana ozbiijno. Oluda su lek podelkom 70- 
ih godma preduzete inler^zivne mere za sma- 
njivanje opasnosli od rada sa ovom supslan- 
com. Tu ipak irePa imali na umu. da kod kan- 
carogsnih supslana ne posloii donya granica 
konceniraci/a ispod kcye w5e nisu opasne 
Rizik po zdravlie u radu se VC prema lome 
ne mole se smalrali polpuno iskljuPenim. 

Kod godiinje proizvodnje od 1.4 mlliona 
Iona VC. naslaje i oko 40.000 Iona hlorova- 
nih hidrokarbona Od ove koliiine. oko 
30.000 Iona se dalje preraduje u telrahlorme- 
lan, parhiorelilen i heksahlorbenzol. a 10.000 
Iona se mora spalili u visokolemperaturskim 
peiima, pri iemu Opel nasiaju Stetne sup- 
slance 


PVCirob 

Tvrdnja proizvodaia da supstance koje 
se dodaju radi poboijianja kvalltela (pove- 
ianje ili smanjenje tvrdoce, smanjivanje za- 
paljivosli i sl.) nisu opasne po zdravlje nil! po 
okolinu samo je dellmiCno leina Tako je npr 
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dodavanje kadmijumovih I drugih .pzlogla^- 
nih" jedinjenja drasllino smanjeno. Druga, 
manje .popularna" jedinjenja, medulim, kori- 
sle se I dalje. Tako je napr. iak povecana 
polrosnja aniimoninoksida, sredsiva koje 
smanjuje plamen. mada je dokazano da on 
izaziva rak kod hvolmja HlorovanI paralini 
(omekSivaii koji ujedro smanjuju plamen) la- 
kode se mogu ubrojall u ilelne supslance jer 
se sporo razgraduju. analiliiki laSko dokazu- 
ju. a uz ID su oneCiSceni dioksirima. Kalajna 
organo-jedinjcnja, koja se dodaju kao slabill- 
zalori, pored toga slo se leSko razgraduju i 
akumuliraju ne dnu reka u koje se ullvaju ot- 
padne vode, ubrajaju se u najolrovnije hemi- 
kalije u odhosu ra Ziva bica u vodl. 

Tvrdnja da su ove supslance dvrslo veza- 
ne u PVC lakode je samo delimipno lacna: 
ona van samo za Ivrdi PVC. all ne i za PVC 
koji sadrzi omekSivode. Tako su u vazduhu 
iznad poda prekrivenog mekim PVC-gm do- 
kazena dak iezdeser dva hemijska jedinje- 
nja. od kojih je ved adenUUkovano dvadeset 
sedam. Medu njma je pel kancerogemh. i 
pelrraesl nadraiujudih. 

Proizvodaci lakode Ivrde. da nema doka- 
za da se omekSivadi akumuliraju u vodi, llu I 
vazduhu. jer u prirodi dolazi do njihovog raz- 
gradivanja. I ona Ivrdnja se ne moze prihva- 
liti Pre svega, samo pri preradi PVC izbacu- 
je se godiAnje u atmosleru oko Mjadu Iona 
omekSivaia DEHP. za koji se somnya da iza- 
ziva rak Ukupno se u SR Nemadkoj almos- 
lera zagaduje sa oko 1600 Iona raznihomek- 
Slvaia godisrje. To je ocigledno suviie vell- 
ka kolibina da bl se mogla dovoljno brzo raz- 
gradill, Slo je I dokazano. SkoraSnja ispitiva- 
nja pokazuju da se omekAlvail akumuliraju u 
zemijiilu, biljkama. i narocilb ii sedimanlima. 
Pored toga, dokazano je da je jaie zagadena 
okolina u blizmi nekog preduzeca koje prera- 
dujB DEHP, kao i da se la Slelna supslanca 
ne zadiZava samo na liSdu I llu. nego prodire 
I u same blljke. 

Mulj KojI se skuplja u laloZnicIma poslav- 
Ijenim u sistemima za prediscavanje otpadnih 
voda u preduzedima koja preraduju DEHP Is- 
lo lako predslavija problem. Nlje utvrdano 
koliko de DEHP apsorbovali poljoprivredne 
kullure namenjene preniani, aku se oranlce 
dubre muljem sa visokim sadrzajem DEHP. 

Na osnovu svih izvrSenih ispilivania, Slu- 
Zba za zastilu okolino u SR Nemadkoj (Um- 
wellbundesaml-UBA), zakljucila je da u skla- 
du sa principom preverttivnog delovanja na 
zallili okoline, unodenje DEHP Ireba i dalje 
smanjivali. Ipak se vec sada u iovekovom 
masnom Ikivu mole dokazali sadrlaj ovog 
omakiivaca odoko 1,2mgpokilogramu:kod 
nekih drugih organizama nadene su i viSe 
konceniracije. 

Problemi koji nasiaiu prilikom sagoreva- 
nja PVC lakode nisu zanemarljivi, pre svega 
zbog osloPadanja dKJksina i lurana. Tvrdnja 
proizvodaca, da se i pri sagorevanju drugih 
maierijale oslobadaju i dioksini I furani ne 
stojl ,na Cvrslim nogama". Laboratorijska is- 
pillvanja su pokazala. da se u dimu i nesago- 
rivom oslatku PVC nalazi 30.000 pula vi^ 
dioksina u odnosu na neobradeno drvo. U 
slicnim ekspehmenlima sa polielilenom. koji 
uopSle ne sadrZI hlor. dioksini i lurani uopSle 
nisu mogli bill dokazani. 

Da bl umanjili leZinu ovih dirjertica, proi- 
zvodaci PVC islidu da je u sludaju poZara 
opasnosl od valre. tiovanja ugljenmonoksl- 
dom I gudenja usied nedoslalka kiseonika 
neuporedlvo veca od opasnosli koju dioksini 
piedslavljaju po doveka i okolinu. Vatrd de 
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Energeiika 


Neopravdano je zapostavijen znacajan izvor 
ekoloski ciste i jevtine energije 

TOPLINA 

UTROBE 

ZEMLJE 

□ Pise <lr Miliailn Mitivojevic 

Geniermahm eiiergija predsiavija tmutra^njii loplntii planete 
Zemlje. Isiruzivanjit i eksplociUiciji je dosinpaii samo jedaii iijeii 
mali deo u gonijem, pliikom delii zemijine kore, koji je 
skonceiiliisaii ii geiielski lazliciiim iialnzistinia. Zbog iiiz<i 
prediwsli koje pniia pri koriscenjit ii odnosii lui dnige vrsie 
energije njeiia nalazisia se istraiuju iirom sveui. 


U mnoglm zemljama se geotermalna energl- 
|a intenzivno koiisli. i lamo se izdvaiaju velika 
sredstva za gaolermalna isirallvanja. U na- 
toj zemlji, pa i u SrbiJI (van lerllorija pokrajl- 
na). Cijorn bemo se geolermalno/n potencijal- 
no5£u ovde ba\rili, i pored svih svelskib do- 
slignufa u geotermalnim tsIraJivanjima I geo- 


lermosnergeiicl, posioji negcoloiko mlSIje- 
n|e, odnosno dllema da Ii Ima III rema smisla 
isirazivati i ekspioatlsati geotermalna nalazi- 
sta. Moze se slobodno reel da je ovo miSlje- 
nje negalivno, jer je ono razlog za nepoml- 
njanje geotermalne energije u dijgoro£noj 
stralegiji razvoja energellke. Da |e ovakvo 


slanje nerealne ukazuie primer Uakedonije. 
Ova na§a republika a sa njom i Jugoslavija 
je za nekoliko godina iz geotermalne anonim- 
nosti dospela na Irede mesto u svetu po itt- 
staliranim kapacitetima za koriScenje geoler- 
malne energije u proizvodnji hrane, odmah 
iza Madarske i SSSR-a Slanje je nerealro I 
zbog toga sto lerilonja Srbije ima povoijnije 
geotermalne usiove od Makedonije, all se na 
njenoj teritoriji veoma sporo prislupa eks- 
ploataciji i korlSdenju geotermalne energije. 
Glavnl izvor geotermalne energije je raspa- 
danie radioaklivnih elemenala u mineralima. 
odnosno sicnama koje grade zemijinu koiu. 
TeresIriCni loploini tok koji neprekktno struji 
prema zemljinoj povriini je glavnl nosilac 
geotermalne energije. Njegovom vrednoscu 
se Iskazuje opsla geotermalna polenci|alnosl 
nekog podrudja a prikazivanje se vrii na kar- 
tama gusllne loplolnog loka. Raspored gusli- 
ne topiolnog loka je neravnomeran u ptlikim 
delovima zemijine kore. Pojedina podrueja sa 
visokim sadrzajem geolermalne energije po- 
stepeno prelaze u podrueja sa niskim sad- 
rzajem i oDrnuto. Prosecna vrednosi lere- 
sitidnog loplolnog loka na kopnu za celu 
Zemljj iznosi oko 60 mW/m^ Podrudja sa 
vrednoslima vedim od 100 mVJirrf se sma- 
traju veoma per^ektivnim za eksploataciju i 
koriSdenje geolermalne energije, pod usto- 
vom da su u njima prisulna geotermalna na- 
laziila. MedJiim, zahvaljujudi napreiku geo- 
termalne tehnologlje danas je to moqtide 
ekonomidno dinilr i u podru^ima sa relallvno 
malim sadrzajem energije lake da se svako 
geotermatno nalazidle moze ekspioatlsati, 
slo nijo sludaj ni sa jednom drugom mlneial- 
nom sirovinom. Na vecem delu lerilorlje Ju- 
goslavlje vrednosti lereslridnog loplolnog lo- 
ka su natprosedne. Ta zona obuhvaia lento- 
rlje Srbije, Makedonije, sevarne Bosne, Sla- 
vonije, Posavine i Uedumurja 
l»voei. I vullfni 

Geotermalna energija se na zemljinoj povrdi- 
ni manilesluje u vidu lazllditih geotermalnih 
pojava koje su poznale svakom doveku. To 
su izvorl lermalnlh voda, kojih ima najvide, 
gejzerl, fumarole i vulkani, kao I suve tople I 
vrele stene. 

Podzemne vode su najpogodnija malenja u 
zemljinoj kori za akumuliranje geotermalne 
energije. zbog vellkog loplolnog kapecllela, 
koji je vedi od kapacilela svIh vrsia siena. 
One su ujedno I najpogodnlje sredstvo za 
prenoSenje geotermalne energije iz zemijine 
kore do povrjine. Sa njima se vrSi najracio- 
nalnija eksploatacija geolermalne energije 
Zemijina kora je saslavijena od razlicilih vo- 
donepropusnlh I vodopropusniti stenskih ma- 
ss koje se smenjuju po dublnl i po proslran- 
stvu. Slobodne podzemne vode, koje se kre- 
cu nanrze pod dejslvom graviiaclje, akumuli- 
raju se u poruznim stenskim masama i pri 
lome zagrevaju u dodiru sa njima usied ne- 
prekidnog doioka geolermalne energije. Na 
laj nacin se obrazuju hidrogeotermalna nala- 
zidla u kojima se zavisno od temperature r^- 
laze lermalne vode III lermalne vode I vrela 
vodena para. DImenzije ovih nalazidia mogu 
bill razlldite: proslranstvo hidrogeotermalnh 
nalazista na jjodrudju Jugoslavije se krede 
od nekoliko deselina do nekoliko biljada kva- 
dralnih kilomelara, a dobijina do vide slolira 



meiara. Dubina do nalazidia je takode pro- 
menljlva I Iznosi od par stotina metara do 3 
kilometra. 

Na podrudju nalaziSla lermalnih voda, 1j. hi- 
drogeolermalne energije Jugoslavije ima ne- 
koliko stotina. Samo na podrudju terilorlje 



Srblje van poKrajina evidentirano )e 66 nala- 
zlSIa lerfralnih voda. Maksimalne lemperalu- 
le u njima se ocekijje da de bill do 150 ~C. 
Najved je broj onfh sa temperalurama niJim 
od 100 'C. Ukupnaprognozna rezerve loplot- 
ne, tj. geotermaine energlle u svim lim nala- 
ziStlma su pribllino jednake toplainoj enaigiji 
koja bi se dobiia sp^jivanjem svih rezervi ug- 
Ija iz le^iSta sa navedene terllori|e Kada se 
uzmu u obzir sve prednosli koriscen|a geo- 
lermalne energlje od kojih su na|va2nije dve 
da se radi o ekolodki disloj eneigiji, i najjevti- 
nljoj energiji, onda je Ilm pre nerazumljivo za- 
sto se ne stimuli^ njeno istrazivanje i koril- 
cenje na naSin kao Sto se to radi u drugim 
zemljama. 

Jedan primer pomenulog nerealnog sta- 
nja je podrudje Madve. Kao dto je poznalo. 
Macva je podrudje veorra pogodno za prol- 
zvodnju hrane jer poseduje kvaliletno zemlji- 
die I drugs poijoprlvredne resurse. Dosada- 
dnjim geotermalnim isiradivanjima, koja su 
zapocela 1981. godine uivrdervo je da se is- 
pod cele Maive nalazi ogromno natazisle 
lermalnih voda sa lemperalurom od 35— 75"C. 
Tieba ocekivall da 6e se iznadi i vode sa 
lemperalurom od 90—100 X. Narocilo je po- 
voljno dio se ove vode nalaze na maloj dubi- 
ni, samo 200—450 m. U drugim poducjima 
la dubina iznosi od 1000—2000 m. Zbog to- 
ga se veoma jevlino mogu izbudili bunari za 
njihovu eksploaiaciju. Prognozne rezerve 
geotermaine energije u hidrogeolermalnom 
nalazislu Madve su toplotno ekvivalentne to- 
plotl koja bl se dobiia sagorevanjem oko dva- 
deset miliona Iona nalle. Znadaj ovog nalazi- 
§ta je u tome dto ono po prostranstvu pred- 
stavlja samo jedan manji a po dubini najplioi 
deo ogromnog nalazidla. koje zahvaia Posa- 
vo-Tamnavu, judni i srednji Srem, i Semberi- 
ju. Ima indikacija da se pru2a na zapad Ispod 
boser^ske I hrvalske Posavino sve do Siska. 
Medutim. ni na podrudju Madve, ni Srema. ni 


Posavo-Tamnave jod nlje zavrSeno dokazi- 
vanje eksploaiaoionih rezervi niti le zapocelo 
koristenje geotermaine energlje. Uzrok ova- 
kvom stanju nlsu ni sredsiva kako se lo obic- 
no misll, ni nedoslaiak slru£njaka ni opreme 
Uzrok je nerealan odnos druSIva prema geo- 
leimatnoj energiji, koji proizilazi iz neadekval- 
nog odnosa prema geoloSkoj nauci i siruci, i 
znaeajj geoloskih isirazivanja uopste. 

Drugi primer postojanja ogrommn resurse lo- 
plotne energije £ije je poreklo geotermaino j 
solarno. a koja je lake dostupna velikom bro- 
|u slanovnika u aluviljalmm ravnicama pored 
Save, Dunava, Morave, Timoka. Ili na pr. Ko- 
lubare, je loplotna energlje sadr^ana u pija- 
cim vodama peskovito-dljunkovitih recnih se- 
dlmenata, koje se najvebim delom eksploati- 
Su pomoCu kopanih bunara. Temperatura 
ovih voda se krece od 10— 15“C I na prvi po- 
gled nemoguce ib je korislili kao energelski 
izvor za dobijanje korisne toplote. Medullm, 
pomodu jednog uredaja, koji se zove loplolna 
pumpa ili dizalica toplote. koji najproslije re- 
ceno funkdoniSe obrnulo od hladnjeka, po- 
menuie vode se mogu veoma efikasno kori- 
slili za grejanje prostorija, sudenje poljopri- 
vrednih proizvoda I diuge svihe, a Islovre- 
meno i za vodosnabdevanje, jer se pri tome 
ne menja njihov bemijski saslav. Toplolna 
energija u ovim vodama je neiserpna, jer se 
obnavija u toku godine. Njane eksploalacio- 
ne rezen/e na pMrucju vecih aluvijalnih rav- 
nica u Srbiji (van pokrajina) su ocenjene na 
oko 900.000 loploino ekvivaleninib Iona nal- 
le godidnje i mogle bi se korislili iskljuiivo uz 
primenu loplolnih pumpi dio se veb odavno 
radi u svelu. Ove pumpe se mogu proizvodlli 
i u nado] zemlji. 

Iz Iznelih primera samo za podrudje Srbije se 
vidi da su nalazisla geotermaine energlje pri- 
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sulna I veoma doslupna ali jo eksploaiacija i 
koriddenje neznatno prema moguCnosiima. 
Geotermalna energija odavno sluli za proi- 
zvodnju eleklricne energije. Za lo su polreb- 
ne visoke lemperalure lluida. Ij. piirodna vo- 
dena para iz odgovarajucih nalazidia, koja se 
nalaze u savremenim vulkanskim podrudji- 
ma. Takvih nalazisla nema mnogo, svega 
nekollko u eksploalacljt Nalaze se u Italiji, 
SAD, Novom Zelandu, Islandu i Japanu. Naj- 
vede od njih je u SAD nedaleko od San Fran- 
ciska I njegove geolermoeleklrane snabde- 
vaju ceo ovaj veiiki grad sa elektridnom ener- 
gijom. 

S obzJrom da se kolidine loplole I lemperalu- 
ra u bldrogeolermalnim nalazisllma mogu 
smanjili usied prekomerne eksploalacije I s 
obzirom da se nalazidia ne nalaze uvek tamo 
gde su polrosaci energlje. u SAD je jos 1975. 
godine eksperimenlaino prvI put rsalizovana 
ideja o eksploalacljl geotermaine energlje iz 
suvib topliti i vrelib slena kojih ima praklidno 
svuda u zemijinoj kori. To su ucinili naudnici 
iz naudne laboratorije Los Alamos. Ideja se 
zasniva na tome da se izbusi budolina do po- 
Irebne dublne. ij. temperature u suvoj nepo- 
roznoj sleni i vesiackim pulem u njoj sivore 
pukoilne za kasniju olrkulaclju hladnih voda, 
koje se nalivaju sa povrdine lerena. Zatim se 
na odredenom rasiojanju izbudi druga eks- 
ploalQciona budolina, koja preseca stvorene 
pukoilne oko prve bulotine i iz nje se dobija 
termalna voda ili vodena para, zavisno od to- 
ga da li se dell proizvodnja geotermaine 
energije ili zagrevanje naselja. Ima Indikacija 
do je tvorac opisane ideje Nikola Tesla o de- 
mu je ovaj dasopis ranlje pisao. Razvoj leh- 
nologlje na osnovu izvedenog akspsrimenla. 
pored SAD kao vodece u ovoj oblasil, vrde i 
druge zemlje, koje su se na lorn planu udru- 
dile: SR Nemacka. Japan, Engleska. Ilalija. 
U narednoj deceniji prema planovima ame- 
ridkih nauenika ocekuje se pocetak komerci- 
jalne proizvodnje elekirrdne energije Iz geo- 
lermalne energije suvih slena, kao i serijfka 
proizvodnja poirebne opreme. 

Najpogodnije slenske mase za izradu siste- 
ma za eksploaiaciju geotermaine energije iz 
suvih slena su granitoidne iniruzije. Na terilo- 
riji uze Srbije postoje veoma povoijni usiovi 
za Izradu pomenulih sislema. jer su mlade 
granitoidne iniruzije prisulne u podrudju Ko- 
paonika i ^eljina, Besne Kobile, Golije Bora- 
nje, Bukuije, Cera, Rudnika. Avale, Kosmaja, 
Jasirepca a ima indikacija o prisuslvu jod ne- 
kollko Njihova loplotaje praklidno neiserpna, 
Prognozne rezerve geotermaine energije u 
navedenim inliuzijama za proizvodnju elek- 
tridne energije su ocenjene na oko 10.000 MW 
elekirldne snage i na oko 20.000 MW 
toplolna snage za toplifikaciju naselja sve za 
period eksploalacije od 30 godina i sa laklo- 
rom zahvatanja od jedan poslo. 

Prema midijenjima I prognozama nauSnika I 
sirudniaka Iz geoloski i geotermaino vodedih 
zemalja, geotermalna energija ce uskoro, u 
narednom veku poslali jedan od veoma vad- 
nih Izvora elektrldne i toplolne energlje, pa 
se u lorn cilju ubrzano radi na razvoju novih 
lehnologija njane eksploalacije I korideenja. 
U nasoj zemlji geolermalnom energijom se 
have uglavnom hidrogeolozi I oni su jod uvek 
glavni Inicijalorl da ona dobije odgovarajudi 
status, koji de pomodi Inlenziviranju Izvode- 
nja geolermalnih Isiradivanja radi olkrivanja 
novih nalazisla i radi ocene rezervi u pozna- 
llm nalazidllrrra. Da se ne bi daija zaoEtajalo 
za svetom I da bi se mogle spremno prihvalltl 
nove dolazede lehnologlje, mora se ovoj vtsli 
er^ergije posveilli mnogo veca pa2nja nego 



Zastita intelektualne svojine 

PARNICARSKA 

BABAR06A 

Odgovor na picanje Sta je to inielektualna krada, a Sta ne, nije 
ni malo jednostavno. Sudski procesi pocinju bitno da illicit na 
desavanja na globalnoj kompjuterskoj sccni. Phis slo sudski 
procesi mogu biti i stvar straiegije. 
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no poSInju da i/lKu na deiavanja na global- 
noi kompjuierskoj sceni. To Sto je. recimo, 
HilaCi luiio Molorolu zbog reovlaSierog ko- 
rildenja nekih reSenja u proceaorj 68030 {a 
lime i 68040] koje je Hilail patantirao, a Mo- 
lorola odgovorlla dutanjem na optu2bu da 
kril patentna prava, jo£ vISe se kompllkijje 
kada se Ima u vidu da je Motorola 68030 ko- 
rlSOen I u Epiovom MekfntoSj lln I Ilex, rad- 
nlm Bianicama SUN-a I Hjulll-Pakarda. Plus 
Sto sudski procesi mogu bill I stvar straiegije. 
Takilka je, olprlltke ovakva: Veliki Plavi Lo- 
nac, IBM, napravl jedan sistem I ..pusli" da 
ga neka japanska flrma iskopira. Pa onda, 
ako recimo sledede godine IBM doblje profit 
manjl od odeklvanog, potegne sud I tu2i do- 
tidnu flrmu za, na primer, 300 mlllona dolara 
I naravno, doblje spor. Medulim, sada su I 
Japancf podell da primenjuju Istu tehniku I 
uzvradaju Islom merom, pa se moie radl da 
parrlcarskl bauk podinje da kru2l planetom. 


□ PiSe: V 

Kada Je u XV veku PIko deJa Mirandola ami- 
silo sintagmu .dostojanslvo eoveka", shvala- 
nje slobode 1 kreativrosti u5lo je u novu opci- 
ju, pre svega kroz piomenu dovekove sllke o 
aamome sebl. To §to udenom Mirandoli nlje 
nl na pamel palo da svoju zgodno sroSenu 
kovanicu zaStitu, stvar je pravnib uvrnuCa i 
ogranrienja njegovog vremena, vlflenlh Iz sa- 
viemenog miljea. Jer, pravna legislativa kraja 
XX veka takve inicljative sa radoSbu trpi pod 
svojlm Istinoljublvim klSobranom. To Sto je 




transkulluraino povezivanje uSelalo u nadin 
midtjenja najrazvijenijlh sredina Planete, a 
naudnidke zajedice maksimaino krenule da 
SB koriste novotetmoloSkim pogodnostima no- 
ve komunikatlvrosll, umnogome je doprinelo 
da do jude rudimenlami problem! Izbljaju na 
povrdlnu deSavanja, dak I u vrio zaodtrenim 
obllcima. Jedan od njlh svakako Je I shvata- 
nje intelektualne svojine. Jer, odgovor na pi- 
tarje Sta je to inielektualna krada, a sta ne, 
nije ni malo jednostavan. Sudski procesi blt- 


Pni ga fleneraclla plrota 

Sa druge sirane, tabulsanje rodenlh Ideja 
normalan dovek doiivijava kao neprirodan 
d'n koji ga otuduje od drugih ljudi (Dljalog? 
Hvala, nsl), gurajudi ga u intelektuainu izola- 
ciju. Bez druglb ljudi, bez razmene misll i raz- 
govora, mudrovanje klizi ujalovosti samodo- 
voljnosl. Jer, nisu svi rodenl za usamljentdko 
premISIjanje u pustinjadklm pedinama, nlli im 
Ie2l da dug put od poradanja ideje, preko 
realizaelje, do pravne zaStile preplivaju ne 
olvorivSi usia I dutedl kao ribe. ..U Majkrosof- 
lu olMno prakiikujemo ssds^ku sa razme- 
nom Ideja no£u ill preko vikenda. Svako Ima 





neku zaiedfifcku ideju. Neka konkreine ideje 
ce ispINali. AH, mi ne veiujemo primadona- 
rra. Zelimo ljude koji zaisla poiluju jednl dru- 
gs. Mislim da naji/eci broi velikih piogramera 
voli da je bhzu drugih programera. Kada smi- 
ste neki neverovatan aigomam, tele da neko 
shvali pamel to/a je lu ulozena. Treta imali 
lidbek od drugib ijudi" — rekao je Bill Gejis, 
jedan oa pokrelaca u svelu mikroeleklronike 
i komojulsta. Medutim. nevolja naslaje kada 
se j Igru ukljuie obldrii kradljivci i §kolovani 
induslniski Spijuni. Cinjenice govore da irici- 
jalni kdvci iuSe unular kompjLleraSkih firmi. 
Doliiali se vade .hakerskom almoslerom", 
praksom da lo „rade svi", te da su se kopije 
,3liicajno naSie" bas tu. „Epl je kao prodavni- 
ca bombone. TeSko je odoleli iskuienju' — 
svojevremeno je izjavio jedan od diteklota. 
Vreme inlormaliCke svepreulnosli gurniilo je 
pod kapu masovnib marketinikih proizvoda i 
ona Inteiekluaina ostvarenja kdja su obltava- 
la u kamernim istraiivadko-proizvoOnim orbi- 
tama, zbrinula pravrim Instnimeniarijumom o 
poslovroj tajnosli i nelojalnoj konkurerciii, le 
licercnim, palentnim i aulorskim pravrim re- 
gularra. No. micro more sa ponekom bur- 
nom indusinjskom aferom, pojavom Oruge 
generacije piraia (prva se, sem relkih izuze- 
laka pteseiila u TV serijate i video igrej, pre- 
ko naCi je prokijucalo, pokazavsi svim uie- 
snicima da je Justicijin mac prektalak, a 
pravra reguiativa staromodra I neetikasna. 
Novo doba jednoslavno trazi i nove zakore. 
Jer, pulevi radanja ideja su nepredvidivi, pa 
nilia neobidno da do islih reSerja dodo razli- 
cili Ijudi polpuno nezavisno. 

Kada je Dtems Moris na Slenfordskom 
univerzileiu u San Francisku, nezadovoljar ra- 
Purarskim performansama CDC-a 6400 us- 
peo da gencrise elikasniji algorilam, doduse 
lako komplikovan za implemertaciju da le i 
samog autora spopadala muka, nije ni sa- 
njao da siva eminencija rafiunarstva. leger- 
darn Donald Knot purom parom cadi na iz- 
dvajanju aigorilma koji je o slanju da prepo- 
zraje siring (nisku karaktera). I dok je izgle- 
dalo da je resenje zivotnog programerskog 
problema ra vidiku, Knulov saradnik Pret po- 
kazuje algorilam Morlsu, ovaj pak vadi iz sio- 
la papir na kome sve lo vec lepo pise, Knut 
pobesri od jeda, a uspul se isposiavi da su 
do modifikovarog reienja doSk i Dilhelm I 
Roizen iz Svajcarske, te Gilbert sa svojom 
teorijom kooova. Slava je. naravno, pripala 
Bojeiu i Muiu LjudI su vec imali iskodovan 
algorilam u inleiiispu (programski jezik inici- 
jalno korslruisan za obradu leksla). 

EieatJJIi lopevi 

Ovakvo guzve nisu rista rovo. Savreme- 
rici skloni pikanlerijama zabelezili su groznu 
svadu Lsybnica i Njuma oko indukiivnog ra- 
cuna, u kojo] se ove mudre glave nisu libile 
javnib uvreOa nazivajudi jedan drugoga i ,.in- 
duktivnim magarcem". Medulim, dok nicarje 
islovrsrib ideja diljem zemijinog sara ima 
svoje izvoriSle u aulohtonoj dovekovoj lezrji 
za naprelkom, donoseci kao rusproizvod lid- 
ne drame ojadenih autora. pravi problemi 
oko intelektualne svojine kuvaiu se ra dru- 
gom bivou. Daje red o pravom irdusirijskom 
ralu I lokalrim okrjajima, sa ogromnom li- 
narsijskom Sletom, krvlju do kolena I zarob- 
Ijenicima, vi5e nije dilema ni za koga Pedan- 
Inl Eiiglezi su u Ijutl bO| ptvo krenuli lermino- 
lo^i. Tek da stvari budu jasbije. Pa su lako 
termine softversko piralstvo i sollverski pirali 
zamenili sollverskom ktadom i softverskim 
lopovima (sollware IhefI, sollware Ibieves). 
Uoslalom. i^ili su pirali zanesen baken koji 


priljezno i mukotrpro, bajt po bajl, skidaju za- 
^lile sa programs, niti ih je briga da li im je 
roba sumnjivog kvalileta, „oSisaba', bez do- 
kumenlacije i zadirjena kompjuterskim virusi- 
ma. Cilj gusarenja je profit, a razlike u piral- 
Skoj hijerarbiji su cislo kvantilativrs, jer skala 
ovih modernib parazila koji se hrane tudim 
reSerjima krece se od boranije sitnih prepro- 
davaca do mocrih muliinacioralnih gigarata 
koji u svojim redovima gaje i profesionalne 
Spijune, krtice i ostali naradlaj vidan provalji- 
vanju u lude lajne. Istini za volju. postoji i ±t- 
lel-sloj sofisliciranih piratskih brodova cija [»- 
sada iz prolitabiine jurnjave Intelektualnim 
morima ne iskijuduje i elemenie nadogradrje 
i kreativnosti jer joj je osoblje kvalifikovano, 
a Nj. V. Prolii nalaJe upotrebu svib raspoiozi- 
wh resursa. 

Kada su radunarski dasopisi u SAD obja- 
vili fotografiju nasmelerog japija, propraini 
teksi jasno je slavio do znanja da je softver- 
ska impsrija reSila Oa uzvrali udarac; ,On ne 
izgiBda kao obican knmnaiac, aii on je upra- 
vo prolivzakonUo prekopirao jedan program. 
To nije obiian ztotfrn. To je zKiin saveznog 
ntvoa. Kopiranje soHvera bez dozvole je 
krsenje zakona o aulorskim pravima i kaznja- 
va sa po zakonu. znaii liSavaniem slobode i 
noviano. Ovom tomrna/cu ni sluia/no ne bi 
paw napamet da ukrade novae iz neiijeg 
novianika. On je dovek od prinapa. No, on 
ne snvala da je pravljenje prolivzakonile ko- 
pije programa identidno sa dzeparenjem au- 
rora programa . . , NEOVLASCENO KOPI- 
RANJE SOFTVERA JE KRIMINALr 

Cubic! kOji premaSuju milijardu dolara ir- 
spirisali su sollverske kuce na razne nadire. 
Tako se firma .Ji/likropro' bacila u lov na pi- 
ralske kapeiare navodedi kupce kopija da za 
cirkarebje preprodavea dobijaju origiralru 
verziju. Rezullal: mre2a je bila porazno pra- 
zra. lovina bedra, a sel sasvim rezigniran: 
„Osedao sam se kao direklor Dzeneral Mo- 
lorsa ko}! daje nove auromoOrVe za ukrade- 

Tanka lirija koja deli kopiranje inicljalne 
ideje i njeno stvaraladko rascvelavarie u ra- 
dikalno novo reSenje, Sin swu zonu izmedu 
palerinih i autorskih prava, udarajuci ra mu- 
ke Justieijibe posierike, dok azurni advokali 
trljaju zadovoijno ruke. Jer, mulierije se 
mnoie, a nove dileme otvaraju proslor za ro- 
va sudenja 


Kada je lepo vreme za softvecske pirate 
zaslrujato kao moguca opeija proslogodisnjih 
zakonodavnh varijanti Evropske zajednice 
po pilanju pravre zaslite kompjuterskih pro- 
grama, mnogi dianovi Bbtat^skog udruzenja 
za borbu proliv pirata (FAST), iz mesta su 
se prestrojili pod kieobrar Evropske grupe za 
softversku akeiju (SAGE). Sve dok zakoro- 
davstvo EZ zastitu sollverskog kopirajta vidi 
na radin kako je to reseno sa literaturom, pi- 
rali imaju puno razloga za veselje: algoritmi 
programa oslaju bez zaSlile. Planitana dirok- 
tiva EZ podrzava razvoj sollverskih pakela 
uz koriscenje reverznog inzenjerstva. ^svim 
dovQl|bo za zbrku u pregrarrerskim redovi- 
ma. Jer, reverzno irzenjerstvo predstavlja in- 
verzro asembtirarje (dekompilaeiju) pro- 
gramskog koda, pa se onda fino vidi na koji 
nadin razliciti delovi programa rade zajedno. 
Debate u Evropskom parlamentu u Qrislu, 
kao prvi korak ka implemeriaciji panevrop- 
skog stalula koji ima mod da legahzujo rever- 
zno inzenjerstvo, zamelrula je Ijuiu bitku iz- 
medu dve indusirijske grupe ciji se interesi 
po ovom pitanju direktno sukobljavaju. Neke 
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kompanije (Amsirad, Tulip, Bull, NCR) pod- 
rzavaju korcept reverznog irJenjerstva zbog 
objenlacije korporacijskog radunarstva ka 
operalivnom sistemu UNIX i takozvabim 
otvorenim sisiemima. Jer, jedan od najvedib 
problema u razvoju sottvera za vellke siste- 
me Je kako poslici uzajamnu uskladerosi 
razllcillh sollverskih pakela, odnosro kako 
pouzdano i jednoslavno komunicirati. A re- 
verzno inzenjerstvo omogucava kreaiorima 
sottvera detaliro upozravanje sirunrure inier- 
le|sa onlh drugih programa sa kojima pro- 
gram koji se razvija mora etikasno da sara- 
duje. Evropski komitel za interoperabilne si- 
steme (EClS), ubitadno je neumoi|iv u argu- 
menlaciji: „Da 0/ se softverski pakeli uHnili 
inleropetabilnim, mora bill dozvoljeno razva- 
Ijivanje rivalskog soitvera." SAGS. Evropska 
grupa za softversku akeiju, uzvralila je uda- 
rac Ivrdnjom da Jskijudenie logike programa. 
algoritma. programskih jezika i inierfeisnin 
specilikaeija teaioko i surovo kr§i zas(«u legi- 
timnih prava sollverskih autora. /er avaki 
amandman koji omogucuje komera/alno ko- 
piranja pod plastom 'istrazivanja i analize’ 
oduzima softverskim auiorima nivo zaSiile 
koji sleduje njlhovim mdividualnirn I dugolra/- 
nim naporima" Naravno, srednih i eleganino 
izvedenih resenja za obe zaracene sirane — 
nema na vidiku. 

Kada je put zvezdanog informaiidkog ne- 
ba uz nevidenu pompu larsiran MekintoS, ra- 
dunar sa ikorama (malim slicicama koje 

setio da 'su Jeh^niku prozora" demonstnrali 
jos pretpotopske radurarske 1 970. godine. u 
Kseroksovoj laboratorlji u Palo Altou, kreaiiv- 
bl tandem Adele Goldberg i Alan Kej. EpI, 
mace nevideno sklon ludakanju, ponajmanie. 
Tadasnji nekrunisani kralj firme. SHven 
Ozobs. isao Je okolo i ubedivao svakoga ka- 
Ko je redenje revolucioraibo. a konkureneija 
u liku ..plavog diva" (IBM) poludena. ,,/lto ze- 
lim da vam katem da imale mrtju na koiulil, 
necu lo red! reiima: Ima jedna mdja na vaioi 
koSuIji 14 cm nize ad kragne I tri cenlimeira 
leva od dugmela. Ja 6u vam lo pokazali pr- 
slom. “ PrsI iz iivota u radunarslvu je zame- 
njen .miSem”. Konkureneija mje propala I 
naoruzala se istom drangulljorn. A inovacija 
firme Kseroks osiala je zaboravljena u kom- 
pjuterskom vremeplovu. 

Induslrijski esiabiiSmeni sa svojim paten- 
inim zaitilama, (e autorsko pravo sa izdavad- 
kim zaslitama (Copyright), na prvi pogled 
zbrinull su opsirnim definicijama I siavovima 
slova zakona: medulim onog Irenutka kada 
se dublje zakoradl u precizno odredivanjo 
oblika i obima zadlile u vodama novih lehno- 
logija. parnicarska Babaroga olpodinje igran- 
ku bez presianka. Jer, kako kaze J. A. 
Baumgarten, bivSI saveinik U. S. Copyright 
OHice-a, radunarski program! se bitno razli- 
kuju od umetnidkih dela I uobld^enili inovaci-^ 
ja Izdavacka prava, recimo, sllte samo ideju 
izrazenu u deiu, a nikako i metode. otkrica I 
prircipe. I dok ri jednom kompoziioru ne pa- 
da na pamet da trazi zaStitu za muzidku le- 
mu. Hi biz bota, soflveraSi Cine bas lo. Razlo- 
ga za i proliv Ima na prelek Aplikalivni pro- 
graml. operalivni sistemi I specljaini koniroini 
programi posebno su oselijivo podrudje, pa 
sudska maSinenja ddas posla Juslieijin mac 
zameni Oamokiovim. 

Pravna indolencija po pilarju imelektuai- 
re svojine stvar )e daleke prodlosti. Sada su 
na sceni sve sofisticiraniji zahievi I dileme. 
koje ni Irldeselogodidnje diekanje Oleka Kilbi- 
ja. oca inlegralnog kola, za osivarenje prava 
oko izuma koji mu je doneo svelsku slavu — 
ne moZe da pokoleba. ■ 
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ROBOTIKA 


□ Fise: Akaileinik 
No bozi ekspermog izveSuija i 
imajua u vidu osuovne pnu'ce 
lazvoja whoiike u svelii, 
ideiuifikovani sti priuriieriii 
projekli ii ohiasti rubotike zo 
period 1991-1995. 

PRIORITET 1: Razvoj ileligentnog 
konirolera roboia i uvodenje u induslrii- 
sku proizvodnju. 

Cilj projekta je uvodenje roboia na 
razllSilitn radnim meslima u proizvodtiji 
u metalopreradivaftkoi induslriji u zada- 
cima koji zahlevaju bogalu senzorsku 
informaciju. Osnovni ciljevi robolizacije 
su: povecarje produklivnosii rada. sma- 
njenje zaoslajanja srpske privrede za 
svelskim lehnoloskim slandardima. 
uklanjanje ljudi sa radnih mesta koja su 
opasna po zdravlje i poboIjSanje kvalite- 
la proizvoda Problemi koje treba reSiti 
u okviru projekta su; razvoj inteligeninog 
robotskog konirolera koji bi se mogao 
primeniti za razlioile siruklure robots i 
za razkcile zadatke u induslriji. Posebna 
paznja bi se posvetila zadacima obrade 
melala pomocu robota i monlaze pomo- 
cu robota koji zabievaju primenu povrat- 
ne sprege po silama. 

Bazicna, primenjena i razvojna isira- 
zivanja potrebna za realizaoiju projekla 

U okviru projekta razvio bi se rovi In- 
teligentni koniroler koji se moze prime- 
niti sa razlicilim robotima i za razlicile 
lehnoloske usiove. Posebno treba po- 
sveliti paznju obradi i kori§ceri|u infer- 
maeija sa senzora. Radi primene robota 
u zadacima obrade melala i monlaze 
potVebno je razresili problems hibridnog 
upravljanja po pozioi|i/sili Razvio bi se 
koniroler olvorene softverske siruklure 
koji bi omogucio lako prosirivanje sa no- 
vim upravljackim algorilmima. Medulim, 
projekal bi se tako planirao da se najpre 
razresavaju oni problemi koji su vezani 
za direklno uvodenje robota u proizvod- 
nju. Prisiupilo bi se robotizaeiji onih za- 
dalaka koji se mogu realizovali sa vec 
proverenim upravljackim procedurama. 
Tako bi se vec nakon prve godine mo- 


Miomir Viikobratovic 
glo pristupiti uvodenju roboia na onim 
meslima gde su problem! razreSeni, dok 
bi se u narednim godinama vrsila dugo- 
trajnija istrazivanja koja bi mogla dovesti 
do neposredne robolizacije u Irecoj go- 
dim projekla. 

Rezullati primenjenih istraJivanja ve- 
zanlh za razvoj inleligeninog konirolera 
robota i razvoj hibridnog upravljanja po 
pozieiji i po sill, direklno bi se posiupno 
primenjivali u okviru ovog projekta, all 
lako da se ovaj projekat mo2e nesmeta- 
no odvijati. Ova istrazivanja predloiena 
su za realizaeiju preko nauenog fonda 
Srbije. Takode bi se projekal vezao za 
vec odobreni projekat preko Komisije 
E.7. sa Fraunhofer inslitutom u Berlinu 

U svetu mnogobrojne laboratorije is- 
trazuju i razreSavaju probleme vezane 
za razvoj inteligentnih konirolera robota. 
U Jugoslaviji, a posebno u Srbiji ved du- 
zi niz godina vrse se slicna istrazivanja 
koja su dovela do razvoja islrazivackog 
kadra sposobnog za razreSavanjo svih 
bitnih problems vezanih za robotizaciju 
proizvodnje Razvijen je koniroler robota 
koji se moze primeniti na relativno jed- 
noslavnim zadacima. U poslednje dve 
godine paznja je posebno posvecena 
problemima vezanim za hibridno uprav- 
Ijanje robotima koje je od najveceg zna- 
caja za primenu robota u melalnoj in- 
dustnji. Izgradena je snazna soflverska 
baza za konlrolere robota, ali je neop- 
hoOna integraeija sofivera i njegova raz- 
rada za primenu u proizvodnji. 

PRIORITET II; Razvoj namenskog 
roboia za rudarslvo. 

Osnovni cilj projekta je razvoj roboia 
koji bi omogucio zaStilu rudara od po- 
vreda. Ovakav robot bi omogudio i pove- 
canje produklivnosii rada u riirinicima u 
olezanim usiovima eksploalacije. Jedan 
od ciljeva projekla je i poboIjSanje kvali- 
teta rada i proizvodnje. 

Da bi se realizovao robot za rudar- 
slvo potrebno je resili cilav mz isirazi- 
vadkih problema, kao dio su izbor opli- 
maine siruklure i konslrukcije roboia 
uzimajuci u obzir specilinne zahjteve ra- 
da u rudnicima, problemi vezani za 
upravijanje ovakvim robotima. obrada 


22/Galaksija 225 

inlormacija sa senzora, zaslila samog 
roboia i si. Treba napomenuli da je veci- 
na bazicnih problema koji se javijaju pri 
razvoju ovakvog tipa robota praklidno 
resena u okviru prelhodnih islrazivarrja 
drugih tipova robota, ali je neophodno 
ova relenja primeniii za konkretne za- 
datke robota u rudarslvu, 

U svetu ved postoji pokrel u smeru 
namenskno n«ivai5ini?. lelerobolike za 
primenu uTudnicima radi zaStile i zame- 
ne ljudi na ovim opasnim poslovima, Na 
primer u Inslitutu za lehnologiju, MIT, 
Kembridz, Masadusals, SAD, postoji 
poseban program za telerobotiku, pre 
svega za rudarslvo, Na islim problemi- 
ma radi se u Velikoj Brilaniji i 6eskoslo- 
vadkoj. 

U Jugoslaviji i Srbiji se na ovoj kon- 
krelnoj primeni do sada nije radilo, ali 
su vraena mnoga istrazivanja diji se re- 
zultati mogu direklno primeniii za razvoj 
robota za rudarslvo, 

PRIORITET III; Uvodenje robota i ro- 
bolskih sistema u industrijsku proizvod- 

Osnovni ciljevi robolizacije su: pove- 
canje produklivnosii rada, smanjenje 
zaoslajanja srpske privrede za svetskim 
lehnoloskim slandardima, uklanjanje lju- 
di sa radnin mesla koja su opasna po 
zdravlje i poboijsanje kvalilela proizvo- 
da, Osnovni problemi koje treba resili u 
okviru projekla su: izbor adekvatnih ro- 
boia, prilagodavanje raspolozivih robota 
na tfiiStu konkrelnim lehnoloskim usio- 
vima i prilagodavanje lehnoloske okoli- 

Za realizaeiju projekta pwlrebno je 
razvili programske pakele za evaluaeiju 
robota I odredivanje najpogodnijeg lipa 
roboia za odredena radna mesta. tako- 
de je potrebno razvili inteligenini koniro- 
ler koji bi se mogao primeniii sa razlici- 
tim robotima i za razlicile lehnoloske us- 
iove. Posebno treba posvelili paznju 
obradi i korisdenju mformaeija sa senzo- 
ra. Radi primene roboia u zadacima 
obrade melala potrebno je razresili pro- 
bleme hibridnog upravljanja po pozieiji/ 
sifi. Medulim, projekal bi se lako plani- 
rao da se najpre razresavaju oni proble- 
mi koji su vezani za direklno uvodenje 
robota u proizvodnju. Tako bi se vec na- 
kon prve godine moglo prislupili uvode- 
nju roboia na onim meslima gde su pro- 
blemi razreseni, dok bi se u narednim 
godinama vrsiia dugolrajnija istrazivanja 
koja bi mogla dovesti do neposredne ro- 
botizaeije u Ireiioj odnosno celvrtoj godi- 
ni projekla. 

Hezultali primenjenih istrazivanja ve- 
zanih za evaiuaciju robota, razvoj inteli- 
gentnog konlroiera robota i razvoj hi- 
bridnog ujjravljanja po pozieiji i po sifi, 
direklno bi se posliipnn primenjivali ii 
okviru ovog projekta, ali tako da se ovaj 
projekal moze nesmelano odvijati. kako 
je gore objasnjeno. Ova istrazivanja 
predioZena su za realizaeiju preko 
nauenog fonda Srbije. 
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Robotizacija proizvodnje u razvije- 
nim zemljama svela u punom |e zama- 
hu. Mnogobrojne laboratorije islfazuju i 
razresavaju problems vezane za pri- 
menu robota ra razlicilim rariniiri mesli- 
ma. U Jugoslaviji a posebno u Srbiji vet 
duJi niz gortina vrse se slicna isltazii/a- 
nja kOja su dovela do razvoja islrazivac- 
kog kadra sposobnog za razresavanje 
svih bilnih problems vezanih za robotl- 
zaciju proizvodnje. 

PRIOBITET IV: 1. Razvoj i proizvod- 
nja malih robola za edukaclju i druge 
apllkacije. 

Cilj projekta je razvo] i proizvodnja 
nulls serije Od 50 komada robota name- 
n;enih za edukaciju kao i za jednostav- 
nije zadatke u industriji i druglm delatno- 
stima Ovakav proizvod, s obzirom da 
se prvenstveno bazira na sofiveru, a 
kvaliiel hardvera tnanje ulide na konac- 
ne performanse sislema, moie bill kon- 
kurenlan na medunarodnom irzlslu. S 
drugs slrane ovakav proizvod pomogao 
bi sdukaciju kadrova u industriji i privre- 
di. kako bi se ubrzala robotizacija proi- 
zvodnje. 

Za realizaciju projekta potrebno Je 
razvili konsirukciju robola, usavrsiti po- 
stojeci kontroler robota I odgovarajuceg 
sofivera i izvrsili detaijno lesliranje pro- 
tolipa. Za proizvodnju rulte serije po- 
irebno js izvrsili razradu postupka proi- 
zvodnje robola Realizacija projekta ns 
zahteva nova bazdna islrazivanja. 

Realizacija projekta nije direklno za- 
visna od rezultata drugih projekata Me- 
dutim, rszultati ovog projekta ss vszuju 
sa prcdlozenini projeklorn razvoja sdu- 
kacione opreme i softvera za robotiku u 
cilju edukacije inienjerskog i tehnickog 
kadra u domacoj industriji I privredi. 

Roboti namenjeni za edukaciju i jed- 
nostavnije zadatke u industriji vec se 
proizvode u nekoliko zemaija u svetu 
(Bugarska. Izrael, itd.]. Medulim, ni za- 
padno Irzisle jos nije poknveno sa ova- 
kvim proizvodima, a to se pogolovu od- 
nosi na zemlje u razvoju i zemlje Istod- 
ns Evrope. Ovakvi roboti razvijani su u 
Inslitulu Mihailo Pupin, ah je potrsbna 
dodatna razrada mebanicke konstrukci- 
je, izbor i primena adekvalnijih motora. 
kao i razvoj servo sistema za nove ak- 
tualore. Razvi]en je odgovarajuci sottver 
za upravljanje ovakvim robolima preko 
personalnih racunara koji je neophodno 
detaijno lestiratl I prilagoditi edukaclji i 
prirreni u proizvodnji i druglm mesti- 
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..Oksfordski recnik 
racunarstva", Nolit. 
Beograd, 1990, prevod 
dela „Dictionary of 
Computing". Oxford 
Un. Press. 1986. 

Od prvog izdanja okstord- 
skog recnika racunarstva na 
engleskom jeziku („Dictiona- 
ry of Computing") proSlo je 
sedam godina. Vec 1986. 
godine Oxford Un. Press 
Itampa drugo izdanje ovog 
rebnika, a 1990. godine po- 
javljuje se i trees. Noll cinl 
nam se. dobro ocenjuje da je 
ovakav recnik polreban do- 
macem Citaocu i na srpsko- 
hrvalskom jeziku. Nolitova 
knjiga, korisna prolesionalci- 
ma. koliko i ljudima koji sa- 
mo koriste racunare. vec sa- 
da nalazi se u domacim knji- 

U prevodu, strucnoj i je- 
ziCkoj redakeiji, izradi term!- 
nolobkiti resenja i recenziji 
okstordskog recnika tadilo je 
dvadeset domacih struinja- 
ka Iz oblasti racunarstva i 
srodnib discipllna. 


. artikulaciona taika . . . 
ASCC .... 

ASCII .... 

asembler 1 Program koji 
pnhvala program rapisan 
cj asemblerskom jeziku i 
prevodi ga u masirski ill 
relokalibilni kod 2 Govorni 
izraz, asemblerski jezik 
asembierski jezik . . . 
asimetricna relacija .... 
asinhron . . . 


J izradi samog onginala u£e- 
stvovalo je oko pedeset 

slo govori o obimu posla 
piemi I prevodu ovog okstord- 
skog izdanja. Na poslovima sa 
siavijaca. prevodilaca i redaklo- 
ra angaZovana su naSa proznaia 


Iz Srpskohrvatsko- 
engleskog registra 
mij — mouse 
rrnemoniCkI kod — 

mnogoskop — multiset 
model podalaka - dala 


..Oksfordski rednik racurar- 

Obuhvaceni su pojmovi savre- 
menog raSunarstva, all i vazni 

rarslvo oslanja Tu su. u prvom 
redu, delovi prlmenjene male- 

munikaeije. Tumacenja lermina 
su jasrta i koncizna. Pisana su 
lako veSto da rtjihovo razumeva- 
nje ne zableva usko specijall- 
stidko poznavanje domena iz 
kojeg polidu. 


Iz Englesko-srpskohrvat- 
skog registra 

.right shift - pomerarje 
udesno 

righl subtree - desno 

poddrvo 

ring — prslen 

ring counter — kruzni bro- 

iac 


Sigumo je da danas mnogo 
Ijudi dila i pise lekstove u kojima 
se pojavljuiu termini iz radunar- 
stva. Nije red same o uskim spe- 
cijalisllma u domenima projeklo- 
vanja i razvoja radunarskog har- 
dvera i softvera, nili pak o prole- 
sioralcima u primeni racunara, 
vec 0 najiirem krugu konsmka 
radunara Hi onih koji lo Zele da 
posianu. Racunarska lerminolo- 
gija se cesto koiisli u najra- 
znovrsnijim lekslovima, i u suim 



Iz Registra engleskih skra- , 
cenica 

FFT -- fast Fourier irans- I 
form 

FIFO — first in first out 
FIPS - Federal Informa- 
tion Processing Standard 
Hops - Hoaiing — point 
operations per secxsnd 
FM — Ireauency modula- 


Poreo recnika termina sa tuma- 
cenjima. uredenlh po abecedi na 
srpskohrvaiskom jeziku. dilaiac 
ce nadi jol 3 korisna uporedna 
registra: (11 Srpskohivatsko-en- 
gleski register lermina. (21 En- 
giesko-srpskohrvatskl regisiar 
lermina, (3) Regisiar engleskih 
skraccnica Mislimo da cc ih 
svaki vlasnik ovog Recnika sa 
zadovoijstvom korislili. ■ 


□ I'l'of. dr 

Radivoj Peiiwic 
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Elicko pitanje \ 


KO IMA VECA PRAVA - COVEK ILI ZIVOTINJA? 


HAMLET MEDU 
EKSFERIMENTALNiM 
ZIVOTINJAMA 

Pokrdi za zafiilu zivoiinja .tvp ce.ice se .ihiie ineiocliima 
kliisiaiih leroristifkih gnipa. Izi’iedii pndnu’Umja bomhi ii 
lahoriiioiijiimn koje koriste zivot'mje ii eksperiniemima i 
zloiipoiiebe bicci koja imciiii dtiiii luilazi -le srednji pin — 
alteniativne udmike. 

□ Pise: Vojii Cokiiiovic 


Sto se Frarcuske lice, poieln je. nema sum- 
Rjs, 20. maja 1989, kad su akstremisti aolivi- 
visekciorastiike orgamzacije Nojev kov4eg u 
Lionu uprlliiili oimicu dvadesel osam majmj- 
ra^z ledre lamoSnje iatrazivaike laMfatori- 


ze csioDodeaia Zivolirija provalih su nodu 
ilenare u severroi Francuskoj, i oluda odre 
28 zedara iz poseda male kompanije koja ]> 
na tim psima tsprobavala delolvornosl izve 



zapadnoevropskog poktela za Zivotinjeka 
prava fotmiralo veoma ratoborro krflo, cije 
aktiviste naudna giaslla u pnaliamskom svetu 
bez zazo'a uporeduju sa onima slo. radi svo- 
jib opskumib ciljeva. lerorisu neduzre pulm- 
ke dtetih avipna 

U svakom siu6a|u. le uzbudliiue dogaflaje 
prali joS ledna pojava. beznadefra piepirka 
Debata koja {e dugo trajaia u Sjedirienim 
Amcnikim Dizavama i Erigleskoj. din se sa- 
da poput sumskog poZara i po Frarcuskoi. 
&io je, doduSe, za odekivanje U eaviiani 
en/d Bsrdo godisn/e se raznoreznim ekspe- 
mieniima (u toz/ne/dikq i tamacaiitskc^ indu- 
elnii, kao i u medicmskm islraiivanjima) pod- 
i/rgne preko pel mkona iti/olm/a’Proma arti- 
viiAsekcioraslickom rezonovaniu, rajozbiijriji 
razlpg za pravu krstadku odmazdu, 

Prli€iva^a_n.eixfaesiia rnbeta? 

Najnovije staiistike mmrsira poijoprivrede 
kaiu da je u istrazivarjima u Franeuskoi, u 
svim obiastima ((undamentalroj, madicin- 
skoj, larmaceulskoi, industnjskoj) uzelim za- 
jedno, upoifebljeno 3,3 miliona miseva, mi- 
lipr pacova. 10,500 pasa, 4.500 maCaka i 
3.226 primala sve u svemu. oko pet miliona 
kiimenjaka. „Skandalozno, svirepo i iziidno", 
skrgucu zubima anlivivisekcionsld .Neizbez- 
np I probitadno’, odvraCaju islrazii/aci. 

Lionska otmica ekspenmentairib iivolirja 
nije mogla da re dpiije ulje ra vatiu. Islire. 
psam claroi/a Nojevog kovdega, radio se 
pred sudom. all su viasli reago»ale i na drugi 
na&n — ubizava|ucl usposlaulianjs Nacio- 
nalne komislje za eksporimenlisarje na zluo- 
tinjama sa dime se. inade, otezalo golovo iii 
godirc. CO tog lela, na cijem je celu drzavni 
savelnik Konslan Bir (Conslanl Buig). odeku- 
je se da sadim predloge za poboijadanie us- 
leva uzgoja, obrazovanje ekspenmontatprS i 
istrazivanja na polju aiternalivnih metoda. 

Sa svoje sirane. islraziuadi ni izdaleka ni- 
su ravnoduSni prema urn ..uzvodnim slruja- 
ma'. Neki pokreli za odbr'anu Zivounja poku- 
Savaiu da proSire ideju kako se istroiivadi 
Pave prljavpm, mada gdekad i potrebnom ra 
bolom, kaZe Ftansoa Vilal-Diran (Francois 
Vilal-Durand), glavni isIraZivaS jedne od la- 
boratorije napadnulih u maju 1989. pa doda- 

na nautnl naprodak, a u cilju olkrivanja onog 
novog. ireba raditi u uslowma joS eksttemni- 
|im od ranijih Iskna je, medulim. na diugoi 
strain Da bi se doSlo do boijih lezultata. Zi- 
volinje Ireba da imaju bolji Irelman. ' 

Da Oi lavnosti objasnio Sta rade islraziva- 
Cl. Vilal-DIran je obrazouao Grupu za razmi- 
dlianio 0 biomedlcmskim ekspenmenlima: 
njena nameia |e da objaSniava ekspenmenli- 
sanje na ziuoiiniama. i da otvara vrata labo- 
raioiija i skoiskoi deci i zaSliinicima Zivotinia. 


Nemajii svi anlivivisekcionisii idenlldan 
Slav. Neki, poput Ansa FijeSa (Hans 
Ruesenj. suprolslavljaju se bez oslalka sva- 

zenja kao Slo su Paexa (Pour I' alternative 
h rexpenmenlallon animale — 7.a alleinati- 
vu ekspenmeniisaniu na Zivotiniama) ik Fran- 

111 rkspeniiii-Dlalililil hliniirniijima u 
tiit’drciit^khn lahoraioriiaiiie, ii koziiierlrkiij 
iiidiisrnii, Ji proizroiliiji Itkova. Efckal 
apnebe "•Je ''Ji' J"'' in 'fi"'-‘i 'w: 

SIDF. 
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cjska liga za prava 2ivolinJa daju prednosi 
ohrabrivanju allernativnih metcda. Za profe- 
sora Kloda Nuee (Claude Nouel), potpred- 
sednika LIga, ..eksperimenUsanje na iivoli- 
niama pile prihvalljiifo, all zasad, u izvesnom 
broju sluiaieva, niSla ga ne moie zamenlli. 
U domenu Ijudskog zdravlja, ml smo, dakle, 
za dellmlinu I trenutainu popusdilvosl. Vai- 
no je da islra^ivaei shvate da se prema 2lvo- 
tijl mo2e primenlli I drugailjl poslupak. Ml Sa- 
lima da se utuvi misao o poilovanju za 2lvo- 
linje. One su Istrailvanju poirebne baS kao 
Ho je zee polreban llsicl da bl mogla da pre- 
iivl. Ljudska vrsia vojuje korlsiedi se drugim 
vrslama.' 

Protiv zloupolreba, pored oalalog, I orih 
j Industrrjl, IzjaSnjava se i Mari-Fransoaz Ar- 
man (Marle-Francolse Harmand) Iz Naclonai- 
nog Saveia za nauena Istra^lvanja. „LI lesti- 
ranju konlakinih soSiva," Kaze ona, „korlsII se 
zeije oko. All zee, frame je jedno oko suho, 
Ima I trePi kapak, a ovaj vaija odsePI da bi se 
posiavilo soCIvo. NIkakve veze sa Ijjdskim 
okom. Taj svirepl, a bezvredni test, Ipak je 
jedlna preporuka na medunarodrom nivou 
pri procenjivanju blokompalioilnosll kontak- 
Inlh sodiva. Kulture Pellja ro2njade bile bl za- 
celo pouzdanije." 

Medicina. Indusirija, vojska ... 0 ekaperi- 
mentlsanju na ^Ivolinjarra ne moZe se suoiti 
kao o bezlIPnoj celinl. Udeo nlje Isli kad se 
lestlra lul! za usne kao kad se Isprobava vak- 
cina protiv side. All, dok Indusirija I vojska 
uglavnom Puts, vePIna IsirailvaCa u medicinl 
I fundamentalnim istrailvanjlma Igra olvore- 

Nedavno je Journal of American Medi- 
cal Aasoclation obavestio ditaoce o napret- 
ku oslvarenom zahvaljujudi korluddenju Zlvo- 
tlnja. Nekollko primera. Zasluga za prve he- 
mloteraplje protiv raka, za hirurgiju srea. za 
saznanja o ulozi Insullna u dedernoj bolead, 
za ledenje hemofilije, glaukoma I staradke 
mrene — dugujemo psu; za stivalanje uloge 
stresa u Izvesnim sreanim oboljenjima — ze- 
cut za vakeinu protiv dedje parallze I za me- 
hanizme plodenja — primatimat za presadl- 
vanje moidane I rezumevsnje bolestl mISida 

— mlSu: za presadivanje organa — pacovu 
... Od podelka veka do danas, sakupljene su 
slotine znadajnlb podataka I udlnjane siotine 
vainlh otkrida, — naravno, po cenu Zlvollnj- 
skfh ilvola - ell pacovi I midevi dine 90 od- 
slo, madke I psi — jedar odslo, a majmuni 
Ispod jedan odsto cene koju Zlvoilnjsko car- 
stvo daje naudnim istraZivanjIma. 

Istlnu govoredl, Izvesnl eksperimentl (vide 
nego nekr drugl) Izazivaju uzbudenje, pa dak 
I gnev udruienja za odbranu divolinja III jav- 
nostl, uopdte. Red je o onima koji se vrde na 
mozgu, a odnose se na stres, bol III ponaSa- 
nje. 

Najvlde preplrke bito je - a I sad je Ima 

— u ispliivanju bola. Zvudl moida paradok- 
salno. all za Istrailvade se postavlja pltanje 
kako da proudavaju bol, a da ga Islovremeno 
re nanose. MImo etidkib razloga, posredl su 
lu I razlozl ellkasnosti: divolinja koja Irpl ujed- 
no je I stresirana divolinja, a ta okolnost Is- 
krlvljuje rezultate. Ovu prepreku isirailvadi 
stoga zaobllaze presecanjem veza izmedu 
mozga i kldmene moddine. Bol koj’i poiazi Iz 
dapice III iz repa pacova, ne prolazi kao lakav 
kroz kidmanu moddinu Uostalom, 1 ne govorl 
se o bolu, nego o nocicepoljl (opaianjg diet- 
nog dejstva). Da bl proudavall naredbe koje 
pristiZu Iz mozga, Istrailvadi anesteziraju 21- 
votlnje: onl proudavaju re^ovanje neuron- 
skin slstema, all nisu sigurni da je ono takvo 
I u budnom slanju. 


Najbrojnijt irive naiiimh eksperimenala su 
mISevI I pacovi. Onl line devedesei udslo 
zlvollnjtkog carsiva upolrebljtnog u 
lalioraiorijama. 

Bombnil no t lw Albtoiio 

No, da vidimo kM sivarl stoje na anllvi- 
visekclonistldkoj pozornicl s onu siranu La- 
manda. 




AaiirlrlstkcinniMii u akciji. 



na/noviia napada uvadena su plastitnim eks- 
ploaivom. 

Margareta Baskervil (Margarei Baskervtl- 
IB), zaposlena kao veierinar-hirutg u jednoi 
hemij^oj r mikrobioioikoj islraiivaikoj usla- 
novi brilanskog Minislarslva odbrane, Bacila 
SB kroz prozor svog dzipa kad |e 6 ]una is- 
pod rjega eksplodirala bomba. Pel dana ka- 
snije, Bomba se raspisnula pod kolima jed- 
nog dr jgog veterirara-hirurga, Maksa Hedllja 
(Max Headley), sa Brislolskog univerzitela. 
Hedli je pro^o bez ozleda, all teSke povrede 
zadobilo je jedro innaesiomesefino dele 
Prema policijskom saopslenju, trebato je da 
la bombe eksplodiraju istovremero; Hedli je 
vozio svo] aulomobri pal dana pre nego Slo 
se bomba sa njegovog dna oikaBila I eksplo- 

Do napada je doSlo bez ikakvog prelhod- 
nog upozotenja. Kao grom Iz vedra neba, re- 
kao je Hedli, koji proucava prenoSenje signa- 


ls retvnim pulevima. ..Nemam pojma zbog 
cega sam napadnur, dodao je. „Sa ponosom 
ptiznajein da radim u medicinskom isIraJiva- 
nju 6iji je oil] ublazavarie bola i painji i tivoti- 
nja I ljudi." 

Srilanski ALF saiinjavajj ielije koje dej- 
stvuju nezavrsno jedrta od drugs, bez ikakvo 
srediSnJe koordinacije. From ivrdi da svake 
nodi u loj zemiji izvodi po Sest ,3kcija"; na- 
nom su lo dinovi uznemiravanja — aktivisli 
razbijaju Izioge, ralivaiu superlepkom brave, 
pisu gralile... Na meli su kasapnico, robne 
kjce koje prodaju krzno, radnje koje plakali- 
ma na^valjuju dolazak cirkusa. Iz isirazivadkih 
usianova pudlane su 2lvolin]e, i kradena do- 
kumenla, a podmelani su po2ari, po labora- 
lotijama. Visina Stele koju uzrokuje ALF pro- 
cenjyje se na miliore (unli godiSnje. 

CInjenica je, medutim, da anlivivisekcio- 
nisM matidnog loka osuduju bombaSke napa- 
de. Andzela Smil (Angela Smilh), kao za- 
sljpnica LIge prollv surovih sportova, opisuje 
bombaSe kao ,.idioIe‘. Prema njihovoj uvrnu- 
loj logic!, ka2e ona, li dvonoScI su spremni 
,.da osakacuju ljude kojI ozieduju Sivolinje". 
flrdard/Haunltorc/ (Richard Uounlford), pred- 
sednik „Pomodi ilvolinjama", dobroivorne us- 
lanove koja se takode zalaSe za ukidanje vi- 
visekcije, smaira da ie ..smeSno koiisiih se 
nasilnim sredslwma a islovremeno zagovara- 
li svei bez nas/Z/a". Moraino je nepnfivalliivo. 
a, uz to. ne posUte se baS niSla za iiuolmie . " 

Naudrici koji-su se obrell na crnom spi- 
sku, ptoslo-naproslo ns znaju kako da se po- 
nasaju. Sla im savetuje Mark MetliW (Mark 
Malllled], dovek kojr rukovodt Drustvom za 
odbranu islra^ivanjav Da sagnu glave... jer 
de inade izazvatl joS gnevniju reakciju. All 
naudnoj zajednici, u celtni. sugenSe drugadiji 
Slav. Prema rjemu, najbolje je odbrana ako 
„Sto vise nas usiane i obavesti javnosl o to- 
me Sla radimo, zbog dega to dinimo, kako se 
slaramo o iivotinfama, i kako proveravamo 
da ne trpe bez polrebe". 

Reklo bi se da ima nedeg ironidnog u raz- 
buktavanju kampanje za zivolinjska prava 
na Ostrvima, jor eksperimenlisanje na iivoli- 
njama u Britaniji posledniih godina beleZi po- 
siepeni pad. Ono se. uoslalom, vrSi u send 
sirogog zakonodavsiva, osavremenjenog 
1966. Nadzor se osivaruje nad svim isleazi- 
i/a6kim usianovama kako bi se obezbediio 
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poslovanje odredenih media bdge o zivoli- 



eksperimenala na zivolinjama sve i/iSe opa- 


Vandalizam aiii*rijSieg ALF-a 

Na celu pokrela za iivotinjska prava u 
SAD nalazi se PETA (People tor the Ethical 
Treatment of Animals - Ljudi za etidko po- 
siupanje sa Sivotinjama). Javnost je posiala 
svesna njenog piisustva joS l98t. j vezi 
sa jednom mudnom dogodovStinom u Silver 
Springu (Menlend). U maju te godine, sar- 
manlni student Aleks Padeko (Alex Pache- 
co), navodno zeljan laboralonjskog i^ustva, 
poSeleo je i dobio posao dobrovoljca kod psi- 
hologa Edvarda Toba (Edward Taub); ovaj 
je. radeci na majmunima, tragao za nacinom 
na koji bi se irtvama kapi pomoglo da se 
Opel kortsle paralizovarim udovima. Epilog 
te ..saradnje" bilo je poiicijska plenidba Tobo- 
vih majmuna, posle cega je usiediia i oplu- 
Sba da je psiholog u slo develnaest sludajo- 
va okruino postupio prema Sivolinjama - 
c^ljzba zasnovana u najvadoj mori na do- 
slavama poleklim od Aleksa Padeka. A onda 
se isposiavilo da |e sarmarini student jedan 
od osrivada PETA-e. 

Pel godina vukla se la stvar po sudovima 
da bi Tob na kraju bio proglaSen nedu^nim 
No. pokrei za ih/otlnjska prava nije presiao 
da ga sramoli i ponizava, saljuci mu peruke 
mrznje, i preledi mu smrdu. Bilo kako bilo, 
ledan program koji ie ragoveStavao nadu za 
preko dva i po miliona ameridkih Srtava kapi, 
pretrpeo je taumaiizu|udi zasiO). 

Ono Slo je usledito skandalu u Silver 
Springu, ni;e doprinelo sminvanju duhova. ni 
priblizavaniu oprednih slavova. Oklobra 
1986 , luriSnici ameridkog ALF-a provalili su 
u dva obiekia Oregonskog univerzitela u 
Judzinu, porazbljall i pollli ervenom bojom is- 
trazivadku opremu, i odneti naimanje 150 
ekspenmentalnlh iivolirja. Usied toga, ozbilj- 
no je bio usporen rad na viSe projekata, od 
kojih se jsdan odnoslo na o6re mane u no- 
vorodendadi. Aprils 1989., zamaskiram akli- 
vlstl pokreta za zivotinjska prava upall su u 
cetin zgrade Arlzonskog univerzitela u Tak- 
sonu. porazbijali skupocene uredaie. osiavlll 
na zidovima sptejom isptsane peruke „OloSi " 
i ..Naclsti!", i ukrali 1231 iivolinju; potom su 
zapalili dve od one celiii zgrade. A u julu Isle 
godine, dianovi ALF-a upall su u laboratoriju 
Teksaskog univerzitela u Laboku, divijadki 
osleliii opremu prolesora DJona Orema 
(John Orem), vodeceg sirucniaka za pore- 
medaie disanja u snu. i ukrali pet madaka 
Tako je zaustavljen rafl koJI je mogao dovesil 
do razumevanja poremscaja poput sindroma 
iznenadne dedje smrii (SIDS) ill smni u to- 
levcl od koje svake godine sliada preko pel 
hiljada dene u pivoj godiri Zivola. 

Prlllsak ralobornih anlivlvisekcionista. 
ima se utisak, clija na zabranu koriScenja zi- 
volinja u medicinskim eksperimenlima. Sam 
pokret je. meduhm, ne same u SAD nego i u 
Evropi, u podeiku slavljao naglasak na izna- 
laZenje allernativnih lehnika, czjaSnjavajuct 
se pri tom za poslepeno ogranidavanje eks- 
perlmenata. 

Alternativne t^hnika 

Ako je pre dvadeset godina (kad je u Bn- 
taniji osnovan FRAME — Fond za zamenu 
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iivollnja u medicinskim oplllma) misao o al- 
ternatlvnirr tarinIKama deiovala pomaio uio- 
pisli£ki. ona sad mala koga uzbuduje Do za- 
mene so da stibi raznm pjtevima. Evo jed- 
nog: silno se uznapredovalo u razvljanjj da- 
lijskih kultura. Poielo se sa gajenjem celija 
raka, a sad ve£ istraavafl znajj da kutlivl^u 
praktieno sve lipove dellla. Stavl£e. danas 
barataju Irodimemionalnim celiiskim matrica- 
ma. koje 5u, za mroge svrhe, bolje od oUc- 
nlh kullura Ikiva ill organa. 

Drugl pul bile Dl kokuiiure. Cafe se zajed- 
no dva celljska sislema: derm i epkJerm da 
bl se dobila ko2a: dellje endoiela zasadene 
na celijama glalkih misica da bi se dobili kr- 
vni sudovi; III pak epitel plus endotei ijudske 
roinjace — da bl se lestirali presadi, lecni 
lekovi za konJunkiivKIs, I soSIva. 

All, p 


vefiito reprodukovanje. Prednosl nu- 

nim kullurama? Svakako. Celija uop§le re 
slarl. U Francusko], rekollko laboralorija veb 
radi na obesmrdivanju hondrocita — crevrih, 
nervnih i pankteasnih £elija. Jedna ad re 
malih SansI fielijskih kullura je primena u far- 
makoloksikologlji. A cinjenica je da vellki .po- 
trosad" Zlvolinja - farmaceulska Indusirija 
postepero preiazi na kuiiuiu delija. 

Meiodi zamene se. medullm, rie ogranl- 
davaiu na delijske kultura. dedna lehnika koja 
mnogo obedava, mada je jaS u povojima. bila 
bl izrada kompiuterskih moOela molekula. 
Sutra (ill, rrazda, prekosulta) bldemo u sla- 
nju da. posmalrajudi na ekranu radunara mo- 
lekul u Ifi dlmenzlje, vidimo kako jedan na 
drugoga deluju potencljalni lek I celijski re- 
ceplor, slo ce nam docarali predslavu o dej- 
slvu i toksldnosil tog leka. 

Islinl za volju, pomenutl metodi joS nisu 
takvi da bi mogll u potpunosti da zamene 
eksperimentlsanje na iiuolinjama. PredslojI 
im ozbiljno usavriavanje. Sve dotle javnost 
de palresali milljenja popul Iskaza Besi Bor- 
vajn (Bessie Borwein) sa Unlverziteta Zapad- 
nog bntarija. ..Besmislica. Na kompjulerskom 
ekranu ne moZete proudavall presadlvanje 
bubrega. proliv ili visoki krvni pritlsak. " Hi Fre- 
derika Gudvina (Frederick Goodwin), doveka 
koji rukovodi Americkom upravom za alkohol, 
zloupotrebu lekova i mentaino zdravlje: ,Kul- 
lurom Ikiva ne moZe se nadiniii replika jed- 
nog sloienog organa.' 

NiSia bolje ne stoji ni sa eiickim, lilozol- 
sklm I diudtvenim aspektom sukoba oko eks- 
penmenUsanja na Zivollnjama. Treba samo 
osluSnuli ono Sto Izjavijuje Ingrid Njukerk 
(Ingrid Newkirk), saosnivadica PETA-e: .Ne 
poslo/i zaisfa nikakav raiuman razlog da bi 
se ivrdito kako ijudsko bide ima nekakva po- 
sebna prava ... Pacov le svinja je pas ja da- 
6ak. ' Ona uporeduje klanje pillda sa nacistld- 
kim holokaustom. .Best mlliona ljudi umrio je 
u konceniracionim logorime ", kaie ona (va- 
Singlonskom Post-u), „ali Sesi mlliona brojle- 
ra zBvrSide Zivol ove gndine u klanicama " 

S onu stianu barikade, pak, nalazi se de- 
vedesel sedam odsto od 570 000 ameridkih 
lekara. Njihov Slav mozda upedalijivlje od 
drugih artikuHSe pionir kardiohirurglje dr Majkl 
Debeiki (Michael De-Bakey): .Kao Sovek i le- 
kar ne mogu zamisMi da rodileljima kazem 
kako de njihovo boiesno dele iimreti zbog to- 
ga Slo nismo u slan/u da se korislimo svirn 
raspoloilvim sredsivima. Sts de oni mislilt o 
druSivu di/e zakonodavsivo daje veda prava 
Sivolinjawa nego Ijudima^" 



28/GalakBlja 



Dogadaji 


Pocetak decembra proSle godine mnogi cV zapamiili po 
finahi preUborne irke i iscrpljujudem medijskom rum 
koji r\as je gledao kroz pocepane plakate i zap/jiiskiviici 
raznim „spasiieljima“ sa TV ekrana. Neki ce ga se 
seiad i po prvom snegti koji je lib daiia pao, aii u 
kalendaru Beogrtidskog siijma oslaie zabeleieno da je 
iredeg decembra olvoreii prvi mediiiiarodiii sajam novih 
tehnohgija. 


0 zbog vaSeg 
Mu''! Pokuiaj I 


svakako zapaJen . . 

|u imena kao Slo su .Pana- 
sonic" i „MolotoIa“. PrvI proizvo- 
dae, eijl su proizvodi veb dugo 
vremena staiusni simooi moder- 
rog drullva, izlo2lo je vISe mo- 
defa telefonskih aparala I opre- 
me. ViSe pairje svakako zaslu- 
2uje video leleion, koji nosi 
oznaku WG-Ra, U eri satelitskih 
komunikacija ovakav proizvod 
dobija danas svoje pravo meslo. 
Saslojl ae od emo-betog moniio- 
ra. ne baS perfekine rezolucije. 
na kome se nalaze jednoslavne 
komande za dobijanje sllke va- 
Seg sagovornlka. Naravno po- 
stoje neogranidene mogudnosti 
u pogledu duvanje slike oncga 
sa kfm sle razgovarali, bllo da je 
presfiimite na video rikofder III je 
odSlampaie na bllo kom kompju- 
terskom Siampadu. Oo sada 
smo sliine proizvode vidali ill u 
filmovlma nauine tanlaslike ill u 


nekim pozajmljenim japansi 
iasopisima. Medullm njegi 


dana uveliko hvalall ; .. 

predslojedl veliki NovogodlSnii 
vaSar, sliiemo do hale eetrnaesl 
gde su ae skuplli reki od najpo- 
znatijlh sveiskih proizvodaSa Iz 
oblast! pronalBzaSlva, elektrorl- 
ke I lelekomunikaclja. Imena kao 
.Apple-, „IBM", ..Panasonic" III 
.ktotorola' uvek privlaie paSnju, 
naVoSIto ako su zaslupljena kroz 
domada predstavniStve, Slo sva- 
kako pojednoslavijuje mogud- 
nost kupovine. Ported toga, tr2l- 
Sna konkurenclja koja je do sko- 
ro bila nepoznal pojam u naSo) 
zemljl uilnlla je da mo^ete do 
deiaija da prosiudirate I napravi- 
le pravl izbor, Ovakve Izloibe 
uvek vradaju radu u domadu 
pamet, jer posle razgledanja 
IgrallSta za goil koja rlje vede od 
samadke sobe III ved duvenog 
..vldasila" dini vam se da de sle- 
ill organizovan aa- 


Snosi L 


osadaSnje je da g; 

2ele kupiti odmah u naSoj zemljl, 
pa dak I direktno na sajmu. Mon- 
laia uz ved postojedl telefonski 
aparal je jednoslavna, take da 
vam oslaie jot jedino da radete 
sagovornlka koji poseduje lati 
aparall Ovo de se naravno po- 
kazatl kao malo vedi problem i 
ako ved nemale mnogo pozna- 
nika dirom Japana, oslaja vam 
da dekate vreme kada ce pana- 
sonikov WG-ns poslall neze- 
menljlv kudnl aparal. Osim lirme 
..Telefonlja" koja Je IzIoZtIa ovaj 
proizvod lu su naravno i veoma 
profesionalno uradene radic-sla- 
nice Iz programs ..Motorola". Iz- 
bor rlje valiki, all poznavaoci ra- 
dio-komunikaeija sigurno znaju 
3ta to Ime znadl. Uz ved postoje- 
dl program prenosnih I (Iksnih 
radlo-sianica. IzIoZenI su modell 
kojlma zalsia moiete zakucavail 
eksere ill bacatl sa tredeg spra- 
pri- 


ij organizalora da 
Iz ved posiojedag sajma lehnike 
izdvoji ono najnovije uglavnom 
je uspeo. 


specllldnu vrstu proizvoda i rela- 
tlvno uzan krug koiisnlka, po 
mnogim tehnidkim redenjima ovi 
model! drde sam vrh. 

telinoiogija ne moZe prodl bez 
pominjanja dva ljuta konkurenta 
iz oblasll radunarske lehrrike. 
Bez obzira na sigurr^u predrost 
koju drZI ..IBM" u odnosu na mno- 
ge proizivodade, pa dak I ..Ap- 
ple", utisak svili orih koji su vl- 
deli mogudnosV novog radunara 
.Apple Macintosh II Ix“ja0a pro- 
gramsKa podloga koju on pose- 
duja spada u red vihunsklh teh- 
nolodkih proizvoda. Na Standu 
lirme ..Application" koja zastupa 
proizvode na radem trZidlu bilo 
je najvide protesionalnlh muzida- 
ra koji su uspavall, da na Iz- 
gled obldnim kompjutenma, 
stvore niz klavirskih sonata III 
dZez varijaeija ..Amerikanac u 
Parizu"! Bez obzira na ved po- 
znale mogudnosti kompjuler- 
skog komponovanja, lakcda I 


preciznosi s kojom ovaj model I 
ovaj program .Apple" radunara 
radi zalsta je bez premca. 

Ovaj kratak pregled stgumo 
ne govori puno o ovo] izlozbl, all 
mofe pokazatl da se u razvlja- 
rju modemih lehnoioglja najva- 
da boiba vodi bag u oblasti ko- 


munlkacija. Kraj lehnolodkog na- 
prelka je tedko videll, a rakon 
razgledanja svih eksponata slide 
se uilsak da zalsta nlje daleko I 
dan kada demo se vozill auto- 
moblllma na vodu, a pitl naftu 
obogadenu vltaminom Cl ■ 

□ Ivait <V/rii7/7ovrc' 
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Brisel: Eureka ’90. 


Dve medalje za prof, dr Berislava Dimitrijevica 

MAll-VELIKS 

PRONALASCI 

- Prof, dr med. nauka lierislav Diniilrijevic sa Iiisliuiui za 
eksperimeiualiiu luedicinii VMA, od jednih Iwaljcn, od dnigih 
osporavan isrraiivac, doiieo je su Sveiskog suloim pronahizaka 
..EUREKA 1990" dve zlatiie medalje za inovacije iz medicine. 


Reiki su islra2iva6i koji se, istovremeno, ha- 
ve fundamenlalnim meflicinsko-bioloSkim is- 
tra^ivanjima i prakliCnim pronalascima. To 
mogu samo oni naufinci, koji vide ljude oko 
seOe kakvi re bi moiall da Dudu: ..mladi". a 
atari. ..zdravi", a Bolesri i rasloji da im po- 
mogne, na izgied „malim", a u susfiri velikim 
pronalascima. U takve bez sumiiie spada 
prof, dr SCI med. Berislav Dimilrijevic. Takvi 
pronalasci su ga i odveli u Brisel iz kojeg se 
vralio dupio pozlacsn. 

Ono po ceiru se prof dr Dimilrijevic ria 
na|upa0i]ivi)i nacin. islice, to je osobil peCal 
njegovc svcstrane. izuzelno plodne i sa prak- 
licriog staiioviSla nadasve korisne aklivivosli. 
U Institutu za medicmska isIraZivanja VMA. 
gde je naCelnik odeljenja, prof, dr Dimiinievic 
neprekidno radi 30 godina. baveci se iskljuci- 
vo eksperimentalnim isIraZivanjima iz oblasli 
zamora, fiziologije telesne aktivnosti. rekrea- 
livne medicine i ergoromije On ]© prvi u ras 
poslavio eksperimenlalne modele lakliiko- 
borbenin dejslava i olpoceo sa lererskim 
naucnim istrazivanjima podizartia fizicke spo- 
sobnosli kao elementa zdravija i borbene go- 
tovosti. dajuci lime origiraim doprinos na- 
predku istraZivanja u okvinj vojnog sanitela. 
Najveci jspeh u ovom smislu svakako |e ,.ire- 
ning za brzo podizanje fizifike sposobnosir. 
Posle visegodisniin islraZivanja po$lo mu je 
za rukom da sastavi lakav trenazri program 
ko|i lra|o samo 19 dara po 70 min. dnevrp. 


a kojim se podize opsla kondicija vojnika na 
nivo profesionalnib sporlisla 

- Nije svrha nauPnog rada da se otkrije 
nepozralo, a da se to ne obelodani. To me 
podseba na o$irada noZeva ko|i nikome ne 
dozvoijava da isproba i provari rjegovu maj- 
sloriju, komenlariSe prof, Dimilrijevic. Kadaie 
ree o rauci, lada svaki istrazivab koji ]e uve- 
ren u ispravnost svoga misljenja, a svoje re- 
zullate drZi daleko od provere i kriliiara ,od 
zanaia", direkIno onemogucava napredak 
nauke s pravom tvrdi prof. Dimilrijevic. 

□a se dosledno drZi ovih nadeia svedode 
i dve ziaine medalje sa sveiskog sajma pro- 
nalazaslva .EUREKA 90' u Briseiu. Rec je o 
medicinsko-ergonomskom jasUiku .Relaksa- 
nu" za lezeci poloZaj i spavanje i ergonom- 
skom jasluirom podmelaCu za leda (,lum- 
balrom lamponu") ramenjenom osobama 
kojo dugo vremena provode u sedeiem polo- 
zaju (na radnom meslu, kubi, aulomobiiu, 
avionu i drugde). 

— Koncepcija ergoromskih jasluka ..Re- 
laksana" i .Lumbosana' zasnovana je na ri- 
zu veoma ozbiijnih antropometrijskih, liziolo- 
Skih, ortopedskiri i telinickili saznnnja i mere- 
nja lspltivan|ima je ulvrdeno da upolreba 
medicirskog lasluka .Relaksan" omogubava 
.imobiiizaciju' vialnog dela kibme u poioZaju 
koji dovodi sve analomsko-funkcionalre 
sltuklure u najboiji medusobri sklad. To do- 
zvoijava zauzimanje dugolrajTog sialibkog 
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poioZaja bez pojave zamora i drugih tegoba. 
Ispllivanja cirkulaoijf' krvi melodom reoence- 
lalcgralije. koja je vrSena na zdravim ljudima 
I osobama sa promenama na vratnom deiu 
kicmenog stuba, ukazuju na pob«|Sanje kr- 
voloka u mozgu pri lezenju na ergonomskom 
jastuku u poredenju sa siardardnim jaslu- 
kom Odgovarajuca posmatranja su pokazala 
da vecira osoba posle dvonedeljnog privika- 
vanja rra iinnlralvi ovrin prgnnnmskog jaSIU- 
ka vec na 3 nedelje, posle budenja ne oseca 
bolne legobe u predelu glave i vraia. $lo je 
prethodiio koriSbenju ..Retaksana", kaze o 
svojim pronalascima prof, dr Dimilrijevic. 

U vezi sa drugim ergonomskim jastukom 
za koji je doUjena zlatna medalja j Briseiu 
doktor Dimiliijevib kaZe: 

— Pri pielazu iz uspravnog stajabeg u 
sedeci poloZaj menja se odnos Izmedu karli- 
ce, lumbainog dela kibme i krsne kosti: buti- 
na se podiZe, gornja ivica kariice se okrebe 
unazad, a krsna kosl se uspravlja. Zbog to- 
ga. lumbalni deo kibme preiazi iz lizioloskog 
poloZaja lordoze u poloZaj klfoze §to poveba- 
va I pritisak u diskusima. To je jedan od raz- 
loga Slo dolazi do osebanja bola u ledima 
kod dugolrajnog i nepravilnpg sedenja. Upo- 
lreba naSeg specijalnog .lumbainog tampo- 
na“ omogubava raslerecenje diskusa jer 
zaobfienp ispupbenje ovog argonomskog \a- 
sluka omogubava da kibrnem stub i muskula- 
lura leda irpe znaino manje oplerebenje ne- 
go slo je to uoblbajeno pri scdenju bez upo- 

Moze se reel da je na podrubju ortoped- 
skih Romagala palerlirani pronalazak — pr- 
topedska slolica za decu sa urodenim i9- 
casenjem kuka — za sada. najznabajniji 
pronalazak prol. dr Dimitrijevica. S lim u vezi 
on kaZe; 

— Zbog urodenih nepravilnosli iz kojih 
moze da nastane Kongenilalna luksacija ku- 
ka u dece pristupa se poslavljanju kukova u 
centnrani poloZaj, pri cemu se buline pulem 
jaslubiba, pojaseva Hi gipsa poslavijaju u ra- 
sireni. abdukeioni (.zablji'j poloZaj. Lebenje 
je dugolrajno, kontinuirano i u proseku zahie- 
va godinu dana zabrane oslonca na noge S 
lim u vezi, jo5 nije reSen problem kako pode- 
sill potrebnu dimenziju rasirenosti butina koja 
omogubava lebenje, da istovremeno bude 
mogube dugolrajno. konforno I pouzdano Fik- 
sirano sedenje. To ;e bro razfcjg slo sam pri- 
slupio rsIraZiVan/u konslivhaonag reSenja or- 
lopedske slolice za decu sa uroiJe/iini rJba- 
senjem kuka. Konslrukciono reSsn/e ss sa- 
sloji iz sklopa koji obezbeduie promenu ugla 
sedajne povriine prema akiuelnoi pofrebi or- 
lopedske korekaje, a rsfovzemeno je omogu- 
ceno dinamiiko seden/e uz akUvimr^je mrsrda 
nogu bez Sleinog oslanjania Ova odopedska 
sfolica obezbeduie u polpunosh polrebnu (e- 
rap;/u pri cemu umanjuie lelesnu nesposob- 
npsl delela /er olakSava komunikadju slo- 
bodnim ixkrelima ruku i gomim delom tela. 
Koribbenje ove stolice sem toga dozvoijava 
rodileijima da mogu da obavijaju domabe 
poslove, a detetu — zbog odgovarajubih 
konsirukeionih rebenja ~ da se Igra i hrani i 
bio je veoma bitno da aktivira mibibe svojih 
noyu. PosePna vrejnosl ovog patenia ie u 
tome slo le ovu slolicu mogube koristili ne 
samo za sedenje vet I kao debija kolica i kao 
posebno sedible u kome dele moZe bezbed- 
no sedeli i u aulomobiiu." 

Sta ovo znabi, najbolje znaju rodileljl koji 
Imaju decu sa urodenim ibbabenjem kuka, 
pedijalri i orlopedi koji moraju da ispravijaju 
grebke prirode.B 
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Nove teknologije 


Uspesi nasih pronaiazaca 

Solarni automobil 


BRODOVI BEZ BRADE TRKA JE POCELA 


Zahvaljiijiici pronalaskii dr Nedeljka Krsiajica DvadeserSes! (imomobila pokrenuiih jediiio 
i dr Vladimira Jovica. uhiidiice ce hrodovi i siiiicevom cncrgijom. krenulo je iiti 3100 

svi ohjekli u vodi, bid zaSdceni ne samo od kilaniercirci dngti trkii ud Darvina, grada nii 

korozije vec i od — ohrastanja (dgoina. sevenioj obali Australije, do Adelaida iia 

skoljkuma i osialim plodovinut moru krcijiiiem jugii. 



mje nauka. koji le na Sajmu rw- ga agtorima projekta. 
vih lehnologija doblo ietirl zlaine Pronalazak dvojice naufnika 
medalje! Dr KrslajiP je docent na iz Beograda mogao bi da done- 
Tehnlcko melalurskotn fakulletu se ogromne jSlede vlasnicima 
u Beogradu - kaledta ra fiziiku brodova, jer se na larbanja IroSe 
hemju I eleklrolehniku, a dr Jo- Ions larbi. Stavlja se mnogo slo- 
vkt je visi naudnl saradnik Insli- jeva. a priprema i farbanje oroda 
tuta tehnibkih nauka Srpske iraje danima. Neki brodovi se 
akademlje nauka u Beogradu. larbaiu pet pjta godiSnje. Na 
Oboje su doklorl eleklrohemiie. naioj obali nlbe $ve vl£e marina 
U Cemu je suStina njihovog za jahte i brodove, koje 6e tako- 
pronalaska? Red je o sislemu de ubuduce odvajall manje 
aktivne katodne zaSlile. Na sva- sredstava za zaStitu. Anoda koju 
kl objekat u vodi, kojI Ireba zaSli- su proizveli dr Jovic I dr Krslaild 
till, postavija se jedna III vide ano- je jeltmija od komercijalnlh ano- 
da, a Sam objekal je kaloda. da koje se sada proizvode I koje 
StruCno kolo prolazi kroz mor- Stite samo od korozije' 
sku vodu i pri lorn se slvaraiu Kako ce se u svemu snact 
opiimalni usiovi u ko|ima se po- nasa pnvreda, koliko ce pruZiti 

slize i zadtita od korozije i zadti- ruku naucnicima — lek de se Vi- 
la od obrastanja! Na leorijskom deli. Jedno je sigurno: svel, po- 

planu, ovaj srstem je bio poznat sebno onai na vodi, mnogo ode- 

i ranije. all su ga praktldno redJil kuje od sistema aktivne kalodne 

nasi naudnici dr Jovic 143 godi- zadlile. Dakie, pored dinjenice 

ne) i dr Krslajid (39 godina). da su nadi Ijudi uspok da pobe- 

Na Sajam u Bnsel olidli su de u jednoi veoma vaznnj naud- 

lek podlo su svo| sistem proveri- noj utakmici, tek ce se videti ka- 
li. Na jednom brodu koji je bio u liko smo spremrki da pobedimo 

luo na remontu. u loku osam sebe I neke manire zbog koiih je 

meseci proveravali su kako fun- svet pre nas samih uspevab da 

kcionide sislem aktivne kalodne ubere piodove nadeg truda. 
zaslile. Na povrSini od dva me- g 
ira. odislili su brod — praktldno 
ga oguiiii, i konopcima ispod Iru- □ Vanja Unite 


hemlsleri najduzi i kada sundeva 
energija dosliZe snagu od oko 
1000 W/m'. Savremena soiama 
tehnologija je omoguciia da pod 
ovim usiovima najboija vozila 
koja su udesivovala u trei dostig- 
nu brzinu od preko 100 kmdi uz 
ulrosak od lek neslo vise od |ed- 
nog kilovata ererglje. Udesnici 
takmidenja su mahom bill po- 
znati proizvodadi automobila i 
univerzitetl iz Australije. Japana. 
Evrope i SAD i svi su pokazali 
izuzetan lakmidarski duh Tako 
je japariska Honda dva pula sla- 
la svojc vozilo na probnu vo2n|U 
po bespudima Severne Auslrali- 
je I stod'iim slazama I oba pula 
je vozilo bilo vraceno u Japan 

Prvo lakmidenje ovog ciklu- 
sa je bllo odrzano pre Iri godine 
na isloj slazi, I lada je pobedio 
ameiidki General Motors sa vo- 
zilom Sunrsyes'. sa soiatnim 
celiiama izrademin od fia-As 
monoknslala (galiium-monoar- 
senid). Ovaj tip delija je poznat 
po vrio visokoj efikasnosti kor- 
verzije solarne u eleklridnu ener- 
giju od 18 proeenala. To |e bila 
najveda efikasnosi doslignula u 

— galijum-arsenidne folodeiye 


oko Cifre od 750.000 dinars 
Mozda izraz za ono vreme 
zvudi neobidno za lako mall vre- 
meriski period, all piotekle In go- 
dinc su donele dramalldan na- 
predak, kako u pogledu efika- 
srosii, lako i u pogledu cena fo- 
loceiija. indusirija poiuprovodni- 
ka le u proteklom periodu ostva- 
riia znadajne prodore u oblasli 
minijalurizacije i dodia do novlh, 
ralinirarih meloda za proizvod- 
n|u silikonskih denvala 

Vecina od 26 vozila koja su 
udesivovala u novembarskom 


nim celljama sa efikasnoSdu ve- 
com od ia% koji su Dili odludu- 
judi u prvom lakmidenju. Elika- 
snosi veca od 15% se sada mo- 
ze posllci za manje od 10.000 
dolara po vozilu. dok se cena 
vozila koja konsle delije sa eli- 
kasnoKU od 18% procenjuje na 
oko 15,000 dolara. 

Dva vozila su korislila novi 
tip ceiija koji je razvio Marlin 
Gnn (Green) sa Univerzitela No- 
vi JuJni Vels (New South Wales) 
u Sidneju. Nove delije su, prema 
Qtmovim redima. na laboralonj- 
skim testovima posligie edka- 
snosl od preko 24%. Serijski 
ptoizvedene, lakve delije posiizu 
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elikasnosi od preko 16%. a vac 
se uvsiiko proizvode u Australiji, 
Spaniji i Nema^oj Celije se sa- 
stoje od sllikorskiP sb/ava iz- 
brazdanlh laseram kako bi se 
povedala efektivna povr^ma 
Nove celijs proizvode nernacki 
Teiefurken i Driianska kompani- 
ja BP Solar, 

Japanski timovi su 1987. go- 
oirie daieko zaosiaian za ame- 
rickim i aostralijskim — najbolje 

cil^ iza vozila jUnog aoslralij- 
skog tehnickog koledJa. Medu- 
tin. 1990. su predstavnlci lapan- 
ske automobliske I eiekuonske 
indusirije dosii u impozaoinom 
brojj sa veoma kvaiitetnim vozl- 
liira. Hondin model, te^ak sarro 
140 kg, ima koalicijent otpora 
vazOuba od samo 0.12, korisli 
pogon od 4.5 kW telak same 7 
kg, a posliZe brzinu od preko 
120 km'h, Za ovo vozilo je veza- 
na I jedna zanimijivosi: hondin 
lim za podrSku rl|e dovezao 
svoja praieia vozila. vec je, radi 
manjih troskova, iznajmlo au- 
slralijske kamionete koji su se 
na gereralnoj probi pokazall 
prespori sa svo;om btzinoiri od 
110 km/h. tako da su morall bill 
zamenjeni jaCim vozilima. To|D- 
tin Plavi Orao. (Blue Eagle) je 
raspolagao Stirlingovim molo- 
rom koJi direktno prelvara solar- 
nu energiju u mehaniCkij. 

Vozilo koje je donelo mozda 
najveci napredak, iako bez vecih 
izgieda da dobije Itku je Juini 
Krsi (Southern Cross) Razvi)e- 
no |s u Japanskoj Laboralorijl za 
poluprovodnike i energiju u sa- 
radnjl sa Uazdom, a korisli celije 
dupio manje efikasnosli od osla- 
lih vozila Dok su ostaia vozila 
korlsllla balerije delija sposobne 
da razviju snagu od 1 — 1,4 kW. 
Juini Kisl je raspolagao sna- 
gom od samo 0,6 kW. Ono slo 
je kod ovin cellja znadaino je po- 
daiak da su. za razliku od svih 
osialih, napravijene od amor- 
frwg silieijuma. Kod amorfnog si- 
licijuma, atom! eu rasporedeni 
haotidno, za razliku od visoko 
uredene pravilne strukture kri- 
stalnog silieijuma Predrost deli- 
ia na bazi amortnog sllici|uma se 
ogleda pre svega u visestruko 
nizoi ceni u odnosu na kristalne 
celije, a pored loga su I znaino 
lanje (reda velidire jednog mili- 
melra) i mogu se oblikovali pre- 
ma obiku i icrivini podloge. Zna- 
dajno je jo§ pomenuti da se za 
proizvodnju amorlnih celija kori- 
sti I daieko manje energlje. 

Ovo prakireno znaci da je pr- 
VI put dosiignuia ekonomska ce- 
na za masovnu produkciju akiiv- 
nih solarnih cellja za pogon au- 
tomobila i drugih vozila. Uada 
3u brzinum od svega 70 krn/h ni- 
ls imao nikakvih izgieda da dnhi- 
je trku, Juini KrsI je sigurni po- 
bednik u pogledu ekonomidnosli 
I cene ko|i nudi najpovoijniju al- 
lernativu motonma sa unulra- 

srjim sagorevanjem.D 


Katastrofe 


Ljudski faktor u avionskim nesrecama 

im II PIIOTA U AVIONU? 


Serija padova malih sponskih aviona kao i nekih putnidkih a 
zadujih par godtna, s pravom daje mogiicnost puiiiiku da pita 
,.Ima li piloia ii avionu?" 


Ubrzo nakor poletanja. posada 
aviona je oselila neprirodne vi- 
braclje I dim. To su llpicm znaci 
olkaza jednog motora i po pro- 
ceduri za takav sludai mora se 
utvrdili 0 kojem se moioru radi i 
brzo ga iskijudili, da ne bi dodio 
do poJara. Slededi proceduru. 
kapelan pita kopilota koji je mo- 
tor u pilarju. Kopilot odgovara 
da levi motor izaziva probleme. 
all se brzo predomiSIja i kaZe da 
je desni neispravan. Saglasno 
proceduri kopilol iskljuPuje desni 
motor misled! da je on otkazao. 
Medutim, avion naglo gubi visi- 
nu jer je u kriiionom reZimu pote- 
lanja i Iako nema vremena za 
ponovno slartovanje ispravnog 

Ovai dogadaj, mada lidi na 
scenario za Mm, zaisla se desio 
i koSlao je mnoge pulnike zivo- 
la. Upilar kasnije, kopilot nlje 
mogao da se set! pokazateija 
instrumenala o stanju pogonske 
grupe. rltl koji je motor zaista 
bio neispravan Ova nesreca iz- 
gleda kao llpioan slucaj ljudske 
greske pod psihidkim oplerece- 
n|em. All. u pozadini ovog doga- 
daja nasiucuje se problem koji 
re preslaje da muci piloie od ka- 
ko posloje avioni: KoUko pitot 
zaisla mole verovan inst'umen- 

Ukoliko sle pulovali avio- 
nom onda sigurno poznajete 
specificnosll letenja u odnosu na 
voznju automobilom. U joS bo- 
ijem sludaju. ukoiiko sie imali 
ptlllku da pllotirale sportskim 
avionom. zmajem ill jedrilicom, 
onda su vam poznali ptoblemi 
odriavanja aviona u slacionar- 
nom honzonlalnom letu na rekO| 
odredenoi visim. Ti problemi su 
posledica sest slepeni slobode 
koje poseduje avion: iri roiacije 
oko In ose I In iransiaclje du2 te 
tri Isle ose. Dodajuci lome I za- 
dalak odrzavanja konstantne vl- 
slne, problem se ptllldno kompfl- 
Ku|e Ada ns govorimo o poka- 
zivanjima inslrumenala za mo- 
lor, navlgaciju, za vezu, ltd... Pri 
vizuelnom letenju osnovno meri- 
10 poloZaja je horizoniaira siiua- 
dja koja se korlrolise prostim 
uporedivanjem kapolaia mctcra 
I horizonla, dok sve ostale Ins- 
trumenle treba brzo i desio gle- 
datl da bl se kohgovall paramelri 

pri loSoj ill gotovo nikakvoj yidlji- 
vosti. Tada Instrumenli poslaju 


oil I u4i polota I cele posade. 
Samo, koliko je verovatl takvim 
ocima I uSIma'’ 

Zasto je ponekad teSko ve- 
lovali instiumentima? Da bi se 
odgovorilo na to pilanie Iraba 
znati da se svaka informpciia u 
kokpitu dobija preko sislema 
senzora. prefvaraca. predistada i 
poiadavaca. Sve vehdine koje se 
mere su mebanidke i eleklticne 
prirode a. prezenlaaja Uh poda- 
taka je bilo anafogna, bito digi- 
lalna U svakom sluCa/u, bih ko- 
ja velidina da se rneri. ako se 
men;a brzo, instrument ne mole 
da prali le promene zDog sap- 
slvene inerdje, tako da u sva- 
kom irenulku izmerena vetidina 
ne mora oOgovarali sivarnoj. 
Waravno. lo kasnjen/e u prezen- 
laciji stvamip podaiaka je sve 
manje i manje. alt mnoge pilole 
i dai/e mudt nepti/alno iskusivo 
da instrumenli pod odredenim 
okolnosHma .lalu". 

Danas je trend u avionskoj 
indusiriji da se §lo viSe podaiaka 
piikaZe na slo manjem broju in- 
tegralnih pokazivada. To je omo- 
guceno konScenjem kompjutera 
za oOradu vazdu^nih podaiaka u 
sprezi sa digitalizovanim sisle- 
mom senzora i vise paralelmh 
rnaglslrala podaiaka. Ipak bez 
obzira na minimizaeiju broja ins- 
Irumenata, neophodni su poseb- 
ni pokazivaci za vazduSne po- 
datke. posebni za navigaciju, 
vezu pogonsku grupu i posebni 
instrumenli za pokazivanje inler- 
nyg slanja u avionu. iako /e vi- 

risnosl la minimizaaja ipak 
ograntdena polrebom za razdva- 
jan/em inlormacija Drugim reci- 
ma. u kokpilu se opel nalazt 
mnoilvo rns/rumena/a. Naravno. 
da a pravilno konslila sve te ms- 
Irumenie, posada mora da pro- 
de visegodiSnju obuku i irening 
na Irenalerima i avionima u letu. 
Alt t pored loga dogadaju se gre- 
dke. I lo sa Iragtdnim posledica- 

U principu visegodlsnji slalnl 
Irening treba da svede mogud- 
nost greSke na minimum. Ovde 
je vaitx) vodili raduna o prenal- 
rpenosli pHoia in'or-seijama, 
all ako se u kokpilu nalaze dva 
ill Iri doveka. poslavija se pitarje 
kako se nesrece uopdte desava- 
ju? NajdeSce za to postpje dva 
razioga. lehmdka neispravnosl 
lelelice i ljudska gredka. Ipak, 


deSdi je sludaj da ljudska greika 
izaziva nesredu. Kad je tako orv 
da pilamo: zaSto? Moguci odgo- 
vor pru2a stresna siluaeija kojoj 
su podvrgnuti dianovi posade u 
kritidnim siluaeijama. Cak se i 
faktor .siresa moze donekle 
smanjili poslovanjem procedure 
za dali sludaj olkaza. I lu dolazi- 
mo do momenta kada pilot Ireba 
da donese pravlinu odiuku po- 
znavajudi stanje aviona. No, da 
bi znao stanje aviona on mora 
pavilno da prodita instrumente, i 
bas lu mogu da se ispolje razli- 
citi elekli U tom Irenulku pilot 
mora da prali celu siluaeiju i is- 
Ktvremeno da odilava inslru- 
menle koji pokazuju krihtno sta- 
nje. Samim itm mogudnost elimi- 
naeije greSke u prosudn/an/u se 
smanjuje. a povecava se vero- 
vBtnoda donosenja pogreine 

Upravo takvo ponadanje se 
u vazduhoplovnom Zargonu na- 
ziva .ljudski laklor u vazdudnim 
nesrecama". Kako ga eliminisa- 
li? Prirodno se kao redenje na- 
meie smanjerje ulicaja ljudske 
odiuke u dallm siluaeijama i slo 
veCe prepuSlanje automatizova- 
mm procesima. Takav trend po- 
sloji, I izraZen je kroz inlenzivno 
opremanje aviona kompjulen- 
ma, all i lo ima svoje gramoe. Ni- 
jedan kompjuler jod uvek polpu- 
no ne raspolaze situaeijom. bez 
obzira kako debar bio, jar kom- 
pjulerl jod uvek ne zraju da mi- 
sle. Znaii. ireba pronadi darob- 
nu meru u odludvan/u. broju tns- 
trumenata i podaiaka. ' piloi 
skom opleredenju. Za sada se. 
u lakvim (sfraiivan/Vma koja po- 
vezuju inien/ere. psihologe. te- 
kare i leladku posade, napredu- 
je. 

Ako bi isli i korak dalje, do 
vojnih piloia, onda bi naisli na 
jo§ komplikovaniju siluaeiju. 
Zbog prirode zadataka tih piloia. 
avion! kojima oni piloiiraju spa- 
daju u najbrJe objekle napravije- 
ne Ijudskom rukom. Samim lim, 
Iskrsavaju problemi pozilivnih i 
negativnih oplerednja, zalrm raz- 
ni efekli u supersonidnim brzina- 
ma (kao dio je podrhtavanje). 
kao i pri niskom lelu (u bilzini 
zemlje) gde bllski objekti gube 
oblik I boju Pod lim usiovima je 
|Od leie doneti pravlinu odiuku u 
krilidnoj siluaeiji. 


□ Alvkuiitiliir Jcriivov 



GALAKSIJA 


Film 


SF-revolucija pokretnih slika 

PRESTIZANJE 

BUDUCNOSTI 

Filmska telmologija iisla je u novii opciju. 
Umetnici Lucas Arts Industrial Light & 
Magic udiiSex’ljaviijii puhliku 
iio\’olelmoloskiiii cudesima ii obliku 
monsinima. svemirskih armada i lepljivili, 
vhiinib. mekanih, skliskili, Ijigavih duhova. 

Vatreri kamiom LucasArtsa sfajali su spremni u kanjonu 
Filmska ekipa kamermana i osobija rasprsila se po stenama 
nalik mjtraijeskim gnezdima. S razlwm. Posiednji minut do 
katastrofe voza upravo je islicao. Cak i direklor iz .Amblin 
Productions" Stivena Spilberga, koji je protestovao zbog pri- 
sustva TV posada na meslu snimanja, naCislo je zamukao. 

Bio je to Spilbergov film, medutim to Sto je u njemu „Luca- 
sArts Entertainment" zaduzen za specijalne efekie, znacilo je 
da spektakularni efekli samo sto nisu uskocili iz novolehnolo- 
skog uvrnuda pravo u filmsku stvarnost. U klancu severne 
Kaiitornije prisutnim ljudima zastajao je dah. Svi su netremice 
zurili u vrhove kanjona. gde se cudno mali drveni zeleznipki 
most pruzao kroz vazduh. 

Jdemo.' Pripremile se." 

Glas nadzornika vizuelnib efekata Kena Ralstona odjek- 
nuo je sa vrha stene pojaban zvudnicima i u rezonancl sa 
trostrukim dobitnikom Oskara. Sasvim logicno. Jer, upravo 
se spremao da detonira gomilu para Stivena Spilberga. Na 
prvi pogled sve je bito tako obicno. U blatu na dnu kanjona 
zabe su kreketale iz sve srage. 

..Karnere, krecitel' 

Liliputanska lokomotiva se kretala snazno i beSumno, da 
bi u jednom trenutku krenula sa mosta. Zaronila je i posle 
nekoliko trenutaka vebnosti udarlla u dno kanjona eksplodira- 
juci u paramparcad i sa gomilom dima. Tajac je trajao kralko. 
2abe su nastavile da krekecu. 

,.Jadni mali voz" — prosaputaia je 2ena iz ekipe. 

Slededeg dana, zaposleni u LucasArtsu okupiii su sa u 
sali na svom radrom mestu u San Ralaelu u Kalilorniji, vise 
nego radoznali da vide sta su to kamere uhvatile. Na srecu, 
nije bilo leSinara da uleprsaju u film, jer rjihova autentibna 
velicina bi odmah otkrila koliko je matecki bio unesreceni voz. 
Naime. modelari su kopirali pravu Sierra Railroad lokomotivu, 
umanjivsi je do maksimuma: da je bila samo nesto manja, 
plamenovi i dint bi izgiedali cudno nakon fotografisanja. Na 
ekranu, prividno u pravoj velicini. antifika lokomotiva, savrle- 
na u detaijima, survala se u propast. 

Posle Sest meseci priprema, samo jedan deo kadra za 
„Povratak u buducnosl", III deo, bio je zavrsen. Na ekranu to 
Je, trajalo samo nekoliko trenutaka, all nabijenlh dramom i 
arlislidkom obtnanom. Izvrsioci tog dela bill su tieki od Irlsta 
vestaka odelenja „LucasArla" za vizuelne efekte, vec legen- 
darne „lndustrial Light & Magic". Jer, ILM nije mSta drugo do 
Cudesna virtuozna postojbma kinemaiografskih opsena, od 
umanjenih svemirsklh brodova, preko kosmiPkih tudinaca na- 
pravljenih od lateksa, do ul|em nastikanih Tibeta. 
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ILM je dobio deset Oskara. dva Emija i Pest nagrada Bri- 
tanske akademije. All, kao i carobnjak iz Oza, cudotvorci Iz 
ILM-a rade nevidijivo, povlaPebi konce i pritiskajuci pedale. 
kako bl u naPe mozgove projektovali mobne slike, recimo, 
kako u crno maskirani Oarth Vader dise kao bronhiticni bul- 
dog, dok Luke Skywalker zamahuje svojim zujecim svetlo- 
snim macem Indijana Dzons se tetura kroz planinu u rudar- 
skom vagonetu. Michael J. Fox vozi svoj preradeni model 
DeLorean nazad u buducnost. A zvezdani brod Enterprise, 

njega nikada niko nije bio! 

U poslednje vreme, iak i prividno jednostavni tilmovi nas 
varaju u vedoj meri nego ikada pre. Na primer. rePiseru Syd- 
ney Pollacku je bio potreban voz za Meryl Streep i Roberta 
Redforda u lilmu „Out of Africa", ali gradnja jednog takvog 
voza bi koltala mitione doiara. I tada je Dzordz Lukas, bora- 
veci na afriCkim lokacijama zbog sopsivenog lilma. ponudio 
usiuge ILM-a. Juinoafricki pasnjak na pobetku filma bio je 
pravi. ali je parni voz koji je iPao preko njega bio mlnijatura 
ILM-a, koja je radila bu-cu-bu za penije u San Rafaelu. baP 
kao Pto su i avioni za borbu protiv vatre, kojima su Richard 
Dreyfuss i Holly Hunter gatantno pllotirali u Spielbergovom 
filmu Always, bill igracke ILM-a, jureci kroz plamen i makete 
u kalifornijskom studiju. 

ILM ima vise posla nego njegovih pel glavnih konkurenata 
Zajedno, mada se nalazi u San Rafaelu. udaljenom skoro 
400 milja na sever od Los Andelesa. Nekoliko od 12 ILM 
zgrada ima oznake na kojima pise .Kerner Optical", Sto je 
samo smisljeno maskirno ime da bi se drzali podalje mladani 
momci skloni prelurwtju po dubretu I traienju prototipova sve- 
tlosnih mabeva r skejtbordova iz .Povratka u buducnosl". 
Oznake takode drze podalje otkabene posetioce poput Izve- 
snog coveka zapaljenog pogleda sa kovbefibem u ruci, koji 
je nedavno zaustavio dvojicu iz ILM na njihovom putu ka 
obliznjoj radnji sa sendviCima. 

Jmam ovhe u lorbi mapu za zvezclane skokove!" — insi- 
slirao je. Ja moram videli Dzordza Lukasa." 

.,M' radimo za ovu oplicku kompaniju.“ — rekao je jedan 
od njih, „Zar nije LucasArts nekoliko biokova dal/e?" 

Oni su izgiedali neupubeno, Pto je veb smiPljena lukavost, 
jer dotlcne zgrade su porodile blistave tudincc, monstrume i 
duhove iz ..Gostbusters 11”. Ljudi iz ILM-a, kO|i su radili na 
Pest od deset najuspesmjih filmova svih vremena, sa puno 
razloga nazivaju jedan od njihovih prolaza korldor od milijar- 
du doiara; tu su prikazanr poster! za vise od SO filmova za 
koje je ILM krelrao vizuelne efekie, od Lukasovih „Zvezdanih 
ralova" i trilogije ..Indijane DPonsa" do „Ko je smestio 2eki 
Rodzeru". „E.T.“-ja i „Lova na Crveni oktobar". Poster! pokn- 
vaju period manji od 15 godina, ali to je upravo vreme u 
kome Je ILM izmenio nabin pravijenja filmova. 

Sve je poielo sa tortom Meliesom. 

Pobelkom veka,, jedan Irancuski madionlcar pretvoren u 
slvaraoca filmova, Zorz Melies, pronasao je ..specijalne efek- 
te" — upotrebu mehanickih modela, obojenih pozadina i viPe- 
strukih ekspozlclja filma kako bi zavarao oko gledaoca. On 
je ispallo svemirski brod iz topa u „Putu na mesec" (1902), 
presecao Ijude na pola I pretvarao ih u zveri. Dvadesetih go- 
dina, kada su vellki studiji upravijali svime, od glumaca do 
sala za prikazivanje filmova, Jrikovi" su poslali standardan 
otsek u svim sludijama. Na primer, 1939. Bert Larje postao 
Lav Kukavica u „6arobnjaku iz Oza", noseci kostim tezak 45 
kilograma: kreator specijalnih efekata A Arnold Qilespi na- 
pravio je tornado, raspona 10 metara, od musilna okabenog 
na pokretan kran, snimio minijaturnu kudu kako pada sa pla- 
fona studija I zatim okrenuo film tako da je izgiedalo da je 
kuca poletela navipe, podignuta vetrom. 

Ali 1350. godine Vrhovni sud Gjedinjenih Drzava jS ukinuo 
monopole studija I nezavisni proizvodabi su uskoro pobeli da 
prave filmove sa malim budzelima. Sa publikom kojaje navi- 
kla na islinite realistibke snimke filmskih novosti, snimanja 
na lieu mesta postala su mods. Radionice za studijske efekte 
su se zatvarale. ostareli majstorl odiazili u penziju a trikovi 
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na ffimu su praktiCno Izumirall. 

TV reklame i (ilmovi tipa ..Odiseja u svemiru Sobi", oSuvali 
SLi u 2ivolu poneSto od starih vestina. No, kada su u udesu 
isparile ambicije mladog Katifornijca po imenu Dzordz Lukas 
da postare automobllski as lilmska Industrija je uSetala u no- 
vu optiku. Lukas je odlu£lo da svoju strast za fologratijom 
zameni karijerom tilmskog dokumenlarisle. Dobijena stipen- 
dija Univerziteta juzne Kallfornijo same je ubrzala stvari. Ta- 
ko se dogodilo da je Lukas postao asislent reilsera Frensisa 
Forda Kopote. a potom lansirao vlastili hll-fiim „Americki gra- 
fitl". 1975. godine poceo je sa radom na bajei. 6ija se radnja 
odvijala nekad davno, u udaljeroj gataksljl. Uzgrad, bradatu 
druzlnu u farmerkama koju je okupio za laj projekat nazvao 


je ..Industrial Light & Magic". 

Tehnike kreiranja siika razvijene u iLM za ..Zvezdane rate- 
ve" biie su toilko mobne da daras, kada vas arhivar „Luca- 
sArtsa" Don Bias vodi okolo po skladiStu gde ILM £uva 1200 
kostima, modeia, kreatura i obojenih pozadina iz liimova koji 
daliraju sve do 1975, sivarni reiikti izgiedaju patetidno. „Bilo 
ml je ie godina kada su se pojavili ..Zvezdani ratovi" 1 uradio 
sam sue sfo maze jedan islinski oOozavalac, ukljuCujudi gle- 
danje Uima desetinama hlljada pula i pravedi moj sopstveni 
R2D2 od kanie za olpalke. " — rekao je Bles nedavno, dok 
je vodio posetioce kroz arhive. ..Ovo je Slem Darla Vejdera". 
Le2i na polici I bilstavo je ern i ziosiutan kao sto je i bio u 
liimu, aii lo je same iagana plastika, slidna dedijoj maski. Na- 



vucite ga I uocicete da je slrasnl Vejder svet video zamagije- 
no. kroz rupice. Ljudi iz ILM pamte rane korake Darta Vejde- 
ra u „Zvezdanim ralovima". Kada je u kraljevskom stilu Vej- 
der uSao j zarobljeni svemirski brod, piljedi kroz svoje rupice. 
sapleo se i tresnuo kollko je dugacak na pod. 

Ponekad su tvorci trikova u ILM-u besramni. Kada je Ken 
Ralston, toji be kasnije upravijatl katastrofom lokomotive vo- 
za u „Povratku u bududnost IIT, radio na koreografiji armada 
modela svemirskih brodova za epsku bitku u ..Povratku Dze- 
daj’a", bio je toliko frusiriran da je dodao svoju lenlsku patiku 
(loti pobunjenika. Ta patika je projurila lako brzo da je niko 
rije zapazio. „Defintcija specijalnih gfekala glasi: Ko mari da 
li je to realm sve dok izgieda ..cooi'T kaze Don Bies. 

Taj Jzgled" pocirje sa osmoricom u ILM-ovom umetnic- 
kom odeljenju. „Dok ne doblju nade nacrte sve je nejasno". 
kaze TaiRuben Elingson, koga su rodileiji, lakode umetnici, 
nazvali po Flamanskom slikaru. On navodi ..Poleru za izgub- 
Ijentm kovdegom": ,.Sve sio je scenario rekao dilo je 'Olvorlli 
su kovdeg i provalio je pakao'". Sanjanje i izmiSljanje razliditih 
paklova je ideja o nebesima umetnika u ILM-u. „Uvek sam 
mislio da ne posloji boija stvar u iivotu od crtanja monstruma 
I svemirskih brodova". dodaje Mark Mur, koji je pre toga di- 
zajnirao igradke u San Francisku. 

Umetnici su ovde dovoijno mladi da bi mogti da nose min- 
dude u usima bez ^okiranja okoline. „Secam se. kao malisan 
u Minesoti. gledao sam alike motion-control kamere u Sasopi- 
Sima koja je udinita mogudim ..Zvezdane ratove' — mistedi 
pri tome — 'To je lako cool!' I sada ja izviacim iz le kamere 
svaki moguci pakao" — kaze Elison. 

Neki reziseri donose .storyboards'" u umetntcko odel|enje: 
knjige slicne stripovima koje grubo opisuju scene koje o 
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vizualizuju. ..Oliver Stoun ne koristi storyboards uopste, dok 
Stiven Spilberg obraduje ditav film na taj nadin", komentarile 
Dag Ciang, umelnik ILM-a koji je studirao pravijenje litmova 
na UCLA, nakon slo je pravio svoje sopstvene filmove sa 
vizuelnim efektima tokom srednje dkole. Sada Ciang i njego- 
ve kolege pretvaraju Ideje revisers u crteze koji predstavijaju 
sustinu izgieda svakog lilma. 

Za ..Povratak u bududnost III"', smedten u 2015, ideja je 
bila da se sve dizajnira sa uliskom 1 950-tih, ali uz futunstidko 
uvrnude. Ciang pokazuje iz pripreme produkcije crteJ budu- 
deg MekDonaldsovog restorana u kome roboti poslu2uju nje- 
govog kolegu Dzona Bela. Slededi crtez prikazuje taksi vozilo 
u buducnosti, leteci Sitroen model 1959. Ideje stiiu iz cudnih 
Izvora. Kudlsta svetiljkl na autoputevima Inspirisala su oblike 
svemirskih brodova. Za ..Povratak Dzedaja", gde se zli tudi- 
nac Dzaba Hat bori za svoj dolazak na svet, Dlordi Lukas 
je poslao umetnickom odeljenju film o ogromnoj, Ijigavoj ter- 
mitskoj kraijici koja je u svom gnezdu okruzena manjim mra- 
vlma radnicima. Elo to je, rekao ]e on. kako D2aba treba da 
Izgieda. Umetnici su nadinili male prototlpove, vellcine neko- 
liko inda i dali Ih Lukasu. Konadni Dzaba bio je amalgam 
nekollko prototipova, vellka lutka sacinjena od lateksa kojom 
je upravijano pomocu kablova. 

Na izvesnoj tadki moramo postal] realnl. 

..Kada sle orijenlisani na nadin na koji smo mi. nije lako 
teSko izmiSljali monslrume", ka2e Mark Mur. ,/ili mi demo 
dizajnirali kreature sa velikim vratovima i dugim koinatim le- 
lima i tek tada shvalili da glumci u to ne mogu da slanu". 
dodaje TaiRuben Elingson. „Na izvesnom mestu, moramo 
poslati realm , " kaie Mur, sto zvuci cudno, imajudi o vidu ono 
5to stiie sa njihovih criadkih stolova. Takode, oprema njiho- 


vog studija jkljuguje olovku valiCIne pallce za bejzbol I kratku 
maSinsku puSku Uzi. ,.Ne pucall iznad kolena". upozorava 
Mur. I oni vole da vokalizuju ono §to crtaju. reclmo rakete sto 
U2 pisak (ure. .NIkoga nlkad ne pustamo ovde kada radimo 
tudinca," kaZe Mur. Dok su dizajnirali podmornice za ,.Lov na 
Crveni oktobar", umelnici su, proizvodebi pri tome odgovara- 
jube zvuke iz podmornlca, plijili u plastibne podmornice na- 
bavljene u hobi-bopu kroz birokougaone objektive, da bi dobi- 
li vizueinu predstavu masivnog plovlla koje se krebe pod vo- 
dom. 

OsnovnI proizvodi umetnibkog odeljenja, pored ideja, su 
storyboards sa detaljima svakog snimka koji be ILM proizve- 
sli za potrebe tllma. U slubaju tilma nabl|enog efektima, sto- 
ryboards dostizu obim hlljade sirana. One sluze za vodenje 
ostalih specijalista. kao sto su sllkari koji kreiraju slike poza- 
dina (mattes). U ..Indijana Dionsu" i .Hramu pakla“, avanluri- 
slibki nastrojen arbeolog-haroj pojavijuje se iz tunela na litici. 
Ceo prizor bio je nasllkar^ sa jednim praznim. nenaslikanim 
delibem: usta pebine. Na tom mestu su tehnibari mogli da 
projektuju film sa Harisonom Fordom I ostalim glumcima. dok 
kamera snima oboje — pozadinu i projektovanu sliku. U za- 
vrsenom filmu, kao sto se mnogi od nas sebaju. izgiedalo je 
kao da giumac stoji na ivici ponora. visoko na litici. 

..To nija iluslracija: primenjena lehnika je suplilna igra sve- 
tiosti," kaze Ed Dzouns. direktor post-produkcije u ILM. koji 
je dobio Oskara za stapanje crtaba i iivih glumaca u ,.Ko je 
smestio Zeki Rodzersu". Usput pokazuje sliku pozadine na 
zidu svog otisa. Sllka prlkazuje spels satl Dana Vejdera. ne- 
posredno po prizemljenju, sa praznim meslom za projektova- 
nje filma sa glumcem koji silazt niz rampu. Dzouns kaze da 
lakve slike besto Izgiedaju zamagljeno izbiiza, ali da je to 
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namerno. ,To mora da ima atmosfaru, lake da se praciznosl 
povladi pred ielienim efektom," kaze on. navodeci primer iz- 
magllce koja bin! da udaljene planine izgiedaju nejasno u po- 
redenju sa oblrZnjim vrhovima. 

Storyboards se takode balju u modelarske radlonice za 
kreiranje raznih biba; nedavno su dve iene majstori minucio- 
zno pribivale sintetibku kosu. pomebanu sa diakom jaka i ka- 
mtle, na medveda od lateks pene koji be se pretvoriti u bika 
za Meril Linbovu TV reklamu. U blizini. Iri podmornice iz „Po- 
tere za Crvenim oktobrom" leze kao izvucene na obalu ria 
podu. Dva coveka nosebi vellki putnicki avion za „Umri mu- 
skr. drug! deo, prolaze pored tunela podzemne zeleznice na 
Menhelnu Iz nedavno zavrsenog .,Duha". Da bl se krelrali 
odsjaji u malom lunetu dok se kamere krebu. modelari su 
navlazili line sa alkoholom — voda bl (ormirala kapi dovoljno 
velike da se mo2e otkriti prava velibina voza. 

Nadzomik modelarnice LomI Peterson, sivobradi veteran 
cpZvezdanih Ratova", kaze da velibina modela zavisi od lakvih 
razmalranja kao Ito su polrebna dubina kadra i potrebna ma- 
sa, koja be ubiniti izgied scene pada aviona re^nim. Neki 
model! moraju bit! dovoljno veliki lake da se mogu u njih 
smeslili elekiromotori, baterije I svetla. I zahtevaju venlilatore 
lit bak er-kondisn uredaje da bi se sprebifo pregrevanje. „Ka- 
da smo snimali ..Povralak Diedaja", kaie on, ..kamarman je 
otkaPio crevo za dovod vazduha kojim se hladio imperijalni 
svemirski brod, jar mu sa nija dopadalo staino iiSlanje — i 
sistem OBvatljavanja u modelu 'leskom' ISO, 000 dolara se 
jednoslavno istopio".M 


(nastavak u sledecem broju) 





Jedva sam Cekale da se uverim koliko 
je Artur Klark, neobuzdani maSlar, za- 
gonetni prognozer, romantlCni inJenjer, 
specljaini agent bududnosti I kljucar sl- 
gurno najvecih ovozemaijskih, ali i ko- 
smiCkih tajni, zivo bite, a koliko mil. 

Sve je iSlo u korist ovog prvog. Zato 
sam I potela; 

• Sill M duiui\ riidili'’ 

— Bto mi je lizioterapeut. Onda sam 
pusiao video tejp a vozio sam i elektrlt- 
ni auto. Taj aulomobil konstrulsao |e 
Serklaj Sinkler. Moram priznati da mu je 
dizajn otajan. To je vozilo samo za jed- 
nu osobu, pokrete se okretanjem peda- 
la, all u susllnl to je, ipak, ozbiljan auto- 
mobil, )er misllm da II elektrltnl autiti 
imaju mnogo smisla. Pored toga sma- 
tram da ta vozila imaju mnogo razloga 
da ucesivuju u saobrataju. Trke lih 
elektritnlh aulomobila odriavaju se sva- 
ke godine u Australijl. 

Pogodite Sta sam jo§ radio!? Igrao 
sam stoni tenis i pobedio detka od 16 
godina! 

... Da II sam vam pokazao film sa 
Slivenom Houkingom? To je dvotasovni 
program u kojem joS utestvujemo ja i 
Karl Sagan. Pre godinu i po dana. Sa- 
gan je bio u Americi, a laj program je 
emitovan preko satellla. Dok smo to pri- 
premali bio sam na putu za jedan medl- 
cinski centar, jer mi je reteno da bolu- 
jem od Isle bolesti kao I Houking. pa 
sam reSio neSto da preduzmem. Inafie. 
pre nekoliko godina sam pao niz slepe- 
nice I tada su se pojavili prvi simplomi 
paralize. Nadam se da sle cull za Stive- 
na Hojkinga, nepokrelnog matematita- 
ra. On je paralizovan, uopgte ne govorl, 
nlll se pokrete, ali uspeva da svoje misll 
unosi u kompjuler. 


Matematinca lo oiltg wowon 

• Siimfmi fumuMiku je iiivihoilila I'c- 
likim olkrianiii. poilniciilii jc i raspaljh ala 
maim i pnliliairii i im-rciw i bila je veo- 
mu imimliiriiii. Ali lia de bid sa SF. sada 
karia sve izgieda normninn: i saieliii i lo- 
bou i komp/iiieii. Nije siucajm Slo je I'o.v 
novi /■o«iu;i posvecen egzakliio/n vrenie- 
nil maieiiutlikef? 

— Tvrdlm da najboija knjiga koju 
sam Ikada napisao Izlazi sada u decem- 
bru, Ona te slvarno bit! neSio posebno, 
s obzirom da je nautna lantastika da- 
nas postals realnost, pa su budutnost 
knjige koje govore o danaSnjici ill pak 
proStostI, all na jedan poseban natin. 
Prita potinje u leto 1974. godine, a take 
se I zove I njeno prvo poglavlje — „Lelo 
1974". Negde u bllzini Havaja CIA zapo- 
tlnje operaclju „Dzenlfer'', na palubi bro- 
da za isiraJIvanja vetikih dubina. Taj 
brod, odnosno, naprava, ceo je pokriven 
plasitkom I usidren u luci u San Franci- 
sku. Netu sve da vam preprltavam, all 
mislim da je zanimljivo da ka2emo da je 
brod tako za^tlten I uvljen, kao da ga 
Stitimo od moljaca (smehj. Prita se za- 
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jasnim i u knjizl, odnosno, romanu, sto 
je za mene I za titaoce pravi izazov. Bu- 
dile strpijivi: jot samo malo ... To u 
sivarl Izgieda kao nIz crnlh rupa. In^e- 
njerski reteno, ovo Sto sam pokuSavao 
da vam objasnim je u sivari izmenjiva 
labela matamalitkih skupova. Na neki 
natin lo je izuzetno otkrice, jer u mate- 
malici predslavija mogutnosl beskra/nib 



Iskusivo i?oslediijih xioleca 
nam je pokazain da sve sto je 
teoi’ijski inogiice. bice . 
ohcii'czno i pmktiino 
osivureno, ma koliko bile' 
velike lelwidke teskoce. 


lim vrata na potelak XX sloleta i doeli- 
ze vrhunac sa stogodlsnjicom propasti 
Titanika, koja je blla 1912. U biti moj ro- 
man je vrio savremen, I u njemu nema 
nltag tto se sad ne bl moglo dogoditl. 
Zato je lo moja najprislupatnija I naj- 
uzbudljivija knjiga. 

Moj novi roman ima i prilitno neobi- 
tan matematitki dodalak. Misllm da te 
ljudi uspeti da ga razumeju. 

(Prldlte malo bli^e da vam na kom- 
pjuteru pokaJem). 

To ovako Izgieda: vidite — mapa i 
na njoj brojevi. Laltki reteno, to vam je 
Igra, praklicno slagalica, matematitka 
kombinacija sa primenom sloJenih bro- 
jeva. Ma koji broj moie bIti ukijuten I 
ubrzo tete se uveriti koliko je sve ovo 
Sto vam guvorim jednostavno I u prlnci- 
pj vrIo slitno jednatinl. Potnete pa ide- 
le u krug, brojevi se dele, klasilikuju, ne- 
ki brze, nekI sporije, pa tako u beskraj. 
VIdile, dalje 11 se brojevi stepenuju, po- 
javljuju se I granice Izmedu dve klase 
brojeva, ali ivica ove mape nlje I granl- 
ca, vet je u pitanju jedan beskrajnl I £1- 
rok kompleks. 

• Momm piiziiali Ja iii.iia iiisam 
shvatHa! 

— U ovom smislu mozete da snimi- 
te I film, jednostavno odredite kompjute- 
ru da sve to obavija i videtete da Je de- 
talja sve vlte I to tako Ide u beskraj . . . 
Pokazatu vam tta misllm. Bite novlh 
pojedlnostl. Sve ovo pokutavam da ob- 


kombinacija. Snimlo sam I zapanjujuti 
video film na kojem je predstavijen taj 
neverovatni materijal. U romanu sam, 
pak, pokutao da sve to opiSem. 

Ostnlo ie mo lo tnini 

• Dok oficijelna isuuija svem pokii- 
Suva Ja Ja odgnvore na sva mogiiifa pita- 
nja, pnraleliia isiorija Hi islorija iiiJesa 
iiasioji Ju pasiavi Sio viie pilimja. S dm- 
ge Mrauf vna je mnogo uzbudijivija i 
provukiiiivnija od zvanicne. i Ijiidi joj vi- 
se veruju. Vi ste to tf.vro ovako ohjaSiija- 
vali. ..Svei je lako iieohifan i divan Ja 
mote nadiiwsili i najbiijnijii maSlii"? 

— Ljudska vrsla Je oduvek bila sklo- 
na da varuje u tuda, jer se I onako sve 
ne moze objasnltl. u uvodnoj reti Jedne 
od mojih knjiga, rekao sam da su ljudi 
uvek voleli tajanslveno. Osim toga, mo- 
zda bi bila gleta kad bi sve bilo razja- 
snjeno I kada viSe ne bi bilo nikakvih taj- 
nl. Sretom, ne preli nam takva opa- 
snost, jer je univerzum beskrajan IN go- 
lovo beskrajan I elo, lepo je slo te uvek 
bill misterija koje te tekati da budu ol- 
krivena. 

Podsetitu vas na svoj tianak iz llsla 
..Tehnika malodjoii", pod naslovom „Na 
grabenu lalasa". Pisao sam da svaka ci- 
vilizaclja na izvestan natin podseta na 
ausiralijskog ill havajskog serfera — ja- 
hata na dasci kojI klizi po grebenu viso- 
kog talasa. Sta Je pred nama? Ne mo- 



KIARK 


zemo refi — daleko smo JoS od obale. 
Od nas je sasvim douoijno I to Sto letimo 
napred — na grebenu talasa! Obala ka 
kojoj jurimo, odnosno njene granice jo$ 
nisu jcrtane u geografske karte. Kako 
da nacftamo njihove konture, kad joS ne 
vidimo kopno, ako je buducnost nemo- 
gude logicki predvideti. Govore da je po- 
trebna Intuicija, genljalnosl, znanje, a ja 
sain miSljenja da je pre svega polrebno 
u sebi negovati sposobnost za madla- 
nje. 


dasno je jedno; razumna blda budud- 
nosli, nasi polomci, modi de sve da vide 
i sve da upoznaju. Ali, oni nede liditi na 
bogove, jer niko od bogova koje mo2e- 
mo da zamislimo nije posedovao toliku 
snagu. koju de posedovali prvi vladari 
kosmosa. 

• Vi* * je nego mgiinio ilii eni'i ne fah 
ronianiikti. ali hndnc'i da je javiiii uijiia 
da ale vi Dieim Hand hiiducnnsli i ipeei- 
jiilni siiveiiiik imiogili polilU'urn. inlere'ia- 
je me zaHio ,vii vn.vV knjige upoliiU'ne? 
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televizife u Sri Lankj, bar u teorijskom 
smislu le redl. 

Kazu da je Artur Klark „izmislio“ da- 
na§nji satelllski telekomunikacioni sl- 
stem. U demu je bio stos!? U veiikoj 
ovalnoj aluminijumskoj antem prednika 
nekotiko melara koju sam postavio na 
velikom balkonu svoje vile, fa je antena 
usmerena prema nebu, prema nevidlji- 
voj tacci iznad Indijskog okeana. prema 
telekomunikacionom satelitu koji kru2i 
oko zemlje, tadno iznad Ekvatora. neg- 



Velika sreca za nm jc slo 
masin jos iivek ima mnogo 
.iansi. Bez ohzini kakve si’e 
pogibclji ti buducnosti biulii 
pretile ioi‘e<!ansi\ni, (losiidu 
nijc medu njima. 


Moram da priznam do je ii 
sve/ii oxuilo iiuilo logo Sto ii 
principii maze da se de^i, a .^ro 
vec nije opisano ti nekuj knjizi 
Hi casopisii 


Medutim, iskustvo poslednjih sloleda 
nam je pokazalo: sve slo je teorijski rno- 
guce, bide obavezno i praktidro oslva- 
reno, ma kako bile velike tehnidke te- 
dkode. 

Drskost i masta svojstva su mladosti. 
Svojevremeno sam formullsao „Klarkov 
zakon"; „Kada islaknuli naudnik, zadao 
u godine, izjevljuje da je neka ideja 
ostvarljlva. on je gotovo uvek u pravu. 
A kada kade da je neka ideja neostvar- 
Ijlva, on odigledno I najdedde gredl". 

Sak I ja moram da priznam da je na 
svetu ostalo male toga §lo u principu 
moze da se desk a sto ved nije opisano 
u nekoj knjizi ill dasopisu. Odigledno Je 
da postojl samo jedan nadin da se pri- 
premimo za otkrida koja je remogude 
predvideti: saduvati siroke borizonte i 
nerrati nikakvih predubedenja. 

Kad narodi otkrivaju nove granice. 
pojavljuju se Homer i Sekspir. A kada 
nema dta da se otkriva. nastupa doba 
Tenesi Vilijamsa i Marsela Prusta, diji je 
horizon! sve do kraja zivola bio ograni- 
cen zidovima sobe, obtozenim plutom. 


Moraiiw dii udgujimo 
pokolenja Odiseja spremnih 
da xmelo pogledojti n oci 
svojoj novoj kosmickoj 
siidbiiii. 


— Ima politike u mojim knjigama! 
Ceslo sam opisivao promene u politic!. 
Sto se generalne politidke situaeije tide, 
ubeden sam da de bitnu utogu odigrati 
tehnologija bududnosti, posebno lehno- 
logija komunikaeija, jer je ona vrio va2- 
na za svet. Spremam novu knjigu koja 
de se zvati „Kako je osvojen svel" 1 go- 
vori iskijudivo o komunikaoijama. Prvo 
podsecam na polaganje komunikacionih 
kablova Ispod Atlantika u prodlom veku, 
slo je bio prvi veliki korak u povezivanju 
Evrope i Amerike. To se smatralo veii- 
kim tehnolodkim napretkom, a za ono 
vreme taj projekat bio je znacajan isto 
koliko i lansiranje Apoia. Dosta od toga 
objavio sam i u knjizi ..GlasovI preko 
mora" koja je odavno dtampana i. pri- 
znajem. male zastarela, ali je koristim 
kao podlogu i islorijski malerijat da bi 
stigao do satelila. 

Vi sigurno znate da sam ja bio jedini 
gradanln Sri Lanke koji je svake veceri 
gledao lelevizijski program, lako Cejion 
tada nije imao televiziju. Svi su priznali 
da sam donekle zaslu2an za uvodenje 


de blizu africkih obala Indijskog okeana 
i sluii kao veliko telekomunikaciono 
ogledaio. Sa tog satellta, diji sam Ja, eto, 
duhovni otac. s velikom antenom skup- 
Ijaii smo signaie televizijskog programa. 

Sad du vam pokazati faksimil mog 
nauenoQ rada u kome sam, mnogo pre 
nego dto je u orbitu odieteo prvi sovjet- 
ski „Sputnjik", dao teorijske postavke 
svetskog telekomunikacionog salelit- 
skog sislema. 

S y imHe jwtfJSJltfe 

• Koliko se euSih predyidaiija osiva- 
rilo? 

Nedu da se hvallrr, all moje pro- 
rodanske i upozoravaiude romane ditaju 
mllioni ijudi Sirom sveta. Verujem da go- 
vorlm u ime svojih prijatelja, kad kaiem 
kako ne bih voleo da se sve zagonetke 
sasvim i zauvek rele. Medutim, nema 
mnogo opasnosti da de se to zaista i 
zbili. Mislim da su naudnici mnogo sred- 
nijl od Istorldara, jer priroda ne uniltava 
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dokaze. Sva plt^nja koja se postavijaju 
na kraju dobiju odgovor, mada u tom 
procesu staino se olkrivaju nova i jo§ te- 
2:a. lako zvudi neskromno imam obidaj 
da pola u Sail, a pola u zbiljl kaiem: moji 
snovi Imaju nezgadan obi6aj da se 
ostvare. 

Suvoparno receno. buducl da sam 
ne samo pisac naudne fantastike vec i 
priznatl naudnik i in^enjer, moj slvara- 
ladki rad o komunikacijskim satelilime i 
njihovoj primenl. pokrenuo je najsnazni- 


ko obllka i velidina i gotovo ih je nemo- 
guce svrslatl. all ih je korlsno podelili u 
Iri kategorije: mlsterije prve, drugs I tre- 
de vrsle. Mislerlja prve vrste je nedto Sto 
nas je nekada krajnje zburjivalo, all sa- 
da je do kraja prolumadeno. U lu kate- 
goriju spadaju sve prirpdne pojave, a 
jedna od najpoznatljlh I najlepSih je du- 
ga. Neki nerazboriti ljudi misle da nauka 
svetu oduzima dudesnosl. Istina je 
upravo suprolna. Pravo je razumevanje 
ne samo korisnije od predrasuda ill mi- 


Kao dovek sa Iskusivom ponavijam 
da prava mudrost lezi u tome da se odu- 
va osetijiva ravnoteza izmedu skepticl- 
zma i lakovernosti. Velika sreda za nas 
je i (0 dio maita jod uvek ima mnogo 
dansl. Bez obzira kakve sve pogibeiji u 
bududnosti budu prelile covedansivu, 
dosada nije medu njima. 

. . . Sada du morati malo da prileg- 
nem. Umoran sam. Ne mogu vide da 
govorim. Ostavidu vas sa mojim kom- 
pjuterima i video diskovima da se zaba- 



Suiliw se odak^c ono 

kameuje u Stuonhendtu. Za 
ono vreme to je hilo kao 
laiisiranje Apola, krujem 
60 -ih. 


ju revoluciju u nasem razmidijanju o ko- 
riddenju svemira. Nil Armstrong i njego- 
va dva pratloca nisu, bez razloga, meni 
uputili poruku priznanja, poSto su se po- 
sle istorijskog spudtanja na Mesec vratili 
na Zemlju. 

Voleo bih da budem malo i prorok; 
ma dta nosila bududnost, na nama iezi 
jedna od najvedih obaveza, jod od onog 
trenulka kad je prva vatra bila upaljena. 
Ui moramo da odgajimo pokolenja Odl- 
seja, spremnih da smelo pogledaju u odi 
svojoj novoj kosmidkoj sudbinil. 

• U svajim rumimimii Zemlju sle 
opishflii kaa Mar.tovac, Veuerijniwc i 
Jui'ireiijaiuw. all unu je zti vas, sa gledi- 
iw Zemljanina ipak nsiala najsete Uticio. 
S mnogo razloga: samo iin Zemiji pnsio- 
ie ilivlji Ijiiili koji imaju radio aparaie i 
svii mogaai lelmikn.'? 

- U svojoj knjizi „Mis1erija svela“ 
ved u predgovoru sam naglasio da sam 
u mnogo sludajeva voleo da prihvatim 
mudar savel: O demu neko ne zna da 
govori. 0 tome treba da dutil Teorijski 
redeno, mlsterije se pojavijuju u nekoli- 


Salio sam se sa posudom 
Apola, da sii bill ii iskiiseiijii 
da vide „cnii obelisk" na 
ranmoj sirani Meseca, koji 
sum opisivao n svojim 
kiijiframa. 


la, nego je uvek i mnogo zanimljivlje. 

Najspektakulamija misterija druge 
vrsle je svakako pojeva NLO-a. Lanac 
spremnih tumada nl2e se od totalnlh Ij- 
daka do Ireznih naudnika, mada prizna- 
jem da se prodvercuje i po neki giupi 
naudnlk. U svojim knjigama o konlrover- 
znoj temi NLO-a koristio sam se doset- 
kom: Tamo gde ima toliko mnogo odgo- 
vora, nedto nije u redu s pitanjima. 

Mlsterije Irede vrsle su najrede i o 
njima sa mo2e vrio malo redi: neki skep- 
tic! tvrde da one dak i ne postoje. To su 
pojave Hi dogadaji Koji se, dini se, ne 
mogu racionalno prolumaditi, a u sluda- 
Jevlma gde kao objainjanje postoje teo- 
rlje, one su joS fantastldnije od samlh dl- 
njenica. Pisao sam i o delvrtim, misteri- 
jama nulle vrste. U njima je mlsleriozno 
samo to sto je iko mogao pomislili da 
su to tajne. Klasidan primer je za to Ber- 
mudski Irougao, premda to nije spredllo 
bezbroj pisaca, od kojih neki dak i veru- 
ju u gluposti koje „mrde" po papiru. 


nisain bio sanjar ii 
zivotu i ne volim da 
razoiaravam svoje iiiuock, ali 
s druge strane, moguce je da 
vanzemaljci ne postoje. 


vita ovih pola sala dok se budem odma- 
rao. 

• Ne samo da jc, od svih pisaca 
nauCne faniaslike. koji .ui uglavnom 
obiini ali posveceui Ijiibiielji Ciidesa. 
razUkujeie po inieiijetskom ohruziivanja, 
vec .\ie xrlo dahovui i ilo je najpohralnije 
veoma ptobirljivi. VaHini kulegama deiro 
nije vaino Sra je u phanju: vaino je da je 
iudo. Vi, meduUm, praviie vrlo rigoro- 
znu selekcijii? 

— Ljudi zaista u svasta veruju. Pri- 
znajem da ima mnogo misterija koje ni- 
kada nedemo upoznati, iako bismo to 
ieleli. Mene tiajvise kopka ko je, na pri- 
mer, izgradio mnoga arhitektonska duda 
u prodlosti. Svestan sam da su le civili- 
zaclje imale veoma razvijenu drudivenu 
organizaciju. Staino se pitam odakle, re< 
cimo, ono kamenje u Slounhendiu. 
Moralo je bit! prenodeno stotinama ml- 
Ija. To nl danas ne bi bllo lako uradill. 
Za ono vreme to je bllo kao lansiranje 
Apola krajem 60-ih, U svom komentaru 
mlsterije Stounhendia nadallo sam se 
da su ljudi koji su pravili Slounhend bill 
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daleko Inlaligeniniji od svih onih koji su 
sada 0 njima napisali knjige I dudili se 
kako je to misteriozno kamenje moglo 
nastatl. Nema potrebe da prizivamo bilo 
kakve magicna ill mlsterlozne sile, joS 
manje intervenciju „vlslh biba", da blsmo 
objasnill njibova zalsla genl|alna dosllg- 
nuca. Ono $lo ja ne mogu da objasntm 
je zaSto su onl to radllil Tek nedavno su 
trezveni arheolozi, za razllku od smuSe- 
nlb misllka. prihvalill stanovISte da je 
„primltivni“ Covek moida znao vISe o 
astronomiji I geometnji nego danas pro- 
sebnl gradanln. Zalo mislim da je vrio 
opasno redi: Ima sivari koje nlkad nede- 
mo znall. 

Slidna ]e sltuaclja I sa bldima Iz jeza- 
ra, rredu kojima je svakako najpoznalije 
Loh Nes. LjudI me staino gnjave da ka- 
Zem sla mlsIlm o tome. Vellka verovat- 
noda da golema nepoznala bica zive u 
jezerlma dim se mnogo manja od one 
da zive u okeanirra. U stvari, da ni|e 
Loh Nesa. bica iz jezera ne bi smatrao 
bad ozbiijnim. Dokaz da u Loh Nesu po- 
stojl neSto je realan. Drugo je pitanje je 
II to zlvolinia koju nauka jod ne poznaje. 
Opet se moram nadaliti: ako Zelite dull 
moje lidno midijenje — ponedeljkom, 
sredom i petkom verujem u Nesi. 

Hema dokasa e vanxemalicimo 

• mo iw ,!,■ hi o/inMo ilo i'«s «<• 
I'enijfic It ilu <\‘ ymKeiiiiiljt i letl- 


— To nije pitanje verovanja, Vero- 
vatno je to moguce. NIkada nisam bio 
sanjar u Zivolu I ne vollm da razodara- 
vam svoje ditaoce, all s druge slrane, 
mogude je da vanzemaljci ne postoje. 
Ne pokudavam ni da Ih oslobodim lluzl- 
|a, all I ja sam samo ljudske bide, pa 
dak I kad koristim svoju madtu da bih 
stvorio jod jvek nevidene mogudnosti, 
all, ipak, niko stvarno nldta ne zna o 
pravoj prirodi kosmosa. Polaskan sam 
time §to knjige koje pidem uzbuduju mo- 
je ditaoce. koji madtaju na nadin na koji 
ja madtam. All kad pogledate gole dlnje- 
nlce, stvarno nemamo dokaza ni o kom 
drugom. 

• VoMii hill ila mi it tom imislii oh- 
jiwiilc oiui \r\Ui turociimijii koju mi Ijii- 
di dofh vU kud ii koMiioMi iiiMi pioiiiidi 

Vi ste zbiija nestadnl! I ja pokuda- 
vam da nadem razlog za taj antikllmaks 
u kosmidkim istrazivanjima, jer asiro- 
naull na Mesecu zbiija nlsu nisla prona- 
sll. Salio sam se sa posadom Apola. da 
su bill u iskudenju da vide ,.crni obelisk" 
na tamnoj strani Meseca, koji sam opisi- 
vao u svojim knjigama 

• Hi.': oIkiiu nu to. kilo I’lMit , /'"Miili 

,1,111 od kUo iiHi i,b;d,i)i'i /!■ ohliiMi ,1,1 M' 

- Mars je za nas fantaste. all i osta- 



Hri Lanka jc jeiUno mesto na 
zemiji gde ielim da zivim i gdc 
cekam da vidim sin re se2()()J. 
stvarno dusdi. 


le nau&nike, gotovo poslednja nada i 
sjajno podmdje sa divnim predellma. 
Bio bih, priznajem. veoma iznenaden 
ako na Marsu ne bi bill otkriveni dokazi 
0 nekom iivolu u proSlostI, jar su usiovi 
za zlvot na Marsu mnogo povotjniji nego 
na drugim planetama: Ima vode, toplije 
je I kllma je povol|nj)a. Ako zlvola ri|e 
bilo na Marsu, ne zram gde ga je onda 


bilo u Svemirul? 

Elo, to lide na Marsu, taj ljudski Ilk, o 
kojem je mnogo pisano, to je stvarno 
zaprepaScujucel Mars je planeta sa 
ogromniin I neverovatnim ljudskim licem 
koje gleda u nebo. 

S druge strane matematidkl I lehnidkl 
gledano, skoro je sigurno da su ljudi je- 
dina lorma ilvola Inlellgentnih blda u 
ovom solarnom sislemu. Ipak treba bill 
otvorenog duha, jer su moguda drama- 
lidna tznenadenja. 

• Kitil .vfe i'( ii.sVi (( sve! Cmtu? 

— Kada sam ja bio date 5uda se ni- 
su dogadala (ha . . . ha . . .). Ja sam 
kao kiinac prosto gutao knjige i svi su 
me u ikoll po tome znall. Moja majka je 
na mens mnogo uticala. Bila je vrio ma- 
stovita i interesantna osoba. I ona je bila 
sjajan pisac i napisala je knjigu o svom 
detinjstvu na tarmi. Umria je u 70-toj. 
Boze, pa i meni je tollko! 

Ne znam da li je mislila da cu postati 
ovo dto sam. All, dinjenica je da sam se 
ja uvek izdvajao, a drugari u dkoli su me 
zvali ..svemirski brod". Videlo se da du 
se potpuno posvetiti naudnoj fantastici. 
Nije ladno da sam rekao da nauka i ze- 
na ne idu zajedno. Dovoijno je seliti se 
sludaja gospode Kiri, ali ja sam se iz sa- 
svim drugih razloga razveo od svoje le- 
ne. Tada 1954. godlne. resio sam da 
dodem na Sri Lanku dim budem imao 
dovoijno novca i na ovom rajskom osl- 
rvL nastavim svoj iivot Pre dve godlne 


napisao sam jednom svom prijatelju pl- 
smo i zavrSio ga redima; „Sri Lanka je 
jedino mesto na zemiji gde zelim da zi- 
vim i gde dekam da vidim dte de se 
2001. stvarno deslti 

• Kakn lo tla pie vaSe ..Odisije u 
seemiru 2001 . " nije NIo uikvili, ni slifnili 
filmorii'' 

— O, bilo jel Narodlto starih filmova 
u nastavcima. To su bile petnaestomi- 
nutne pride o Fladu Qordonu i Baku 
Rod2ersu. Svaki nastavak.blo je storija 
za sebe, tako da nikad niste znali dta 
de se u slededem dogoditi. U tom smi- 
slu je ..Indijana Dtons" uspeSan pokuSaj 
da se duh lih avanturistidkih serija pre- 
nese u jedan film, naravno sa mnogo 
vedim rafinmanom. 

• Kakn pleiliiie nu Siiilherpiiy ..KT" 
i ih li je "wiio da .Me zahia iidiikevljeni 
aeunilirama Indiiane Dionsa? 

— Iskreno. „ET'' mi se nije svideo. 
Suvide je nategnut. mada Ima nekollko 
lepih scena. Inace, Spilbergov rad veo- 
ma cenim. Posle ..Indijane Ozonsa" do- 
§80 je kod mene I doveo Harisona For- 
da. kojl je na mene ostavio sna2an uli- 
sak. Retki su ljudi koji uspeva;u da me 
na taj nadin uzbude. 

Mislim da je ..indijana Dions" remek- 
•delo. Pozdravijam sve avanture log 
neobuzdanog junaka, ali ni dan-danas 
mi ne polazi za rukom da ukapiram ka- 
ko on uspeva da prede Mediteran u jed- 
nom dahu'B 



Podzemni svet Centralne Anadolije 
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UsrecI Anadolijske visoravni. jiiziw ud velike 
krivine linlysa. proslire se faiilaslican predeo. 
Slvorile su ga viilkanske sile, a dva smizna 
vulkana, iako sada ugaSeim, i dolje doininirnjii 
njime oki emili jediin dnigome, visoko iznad 
piatoa i dolma; to su Eiriyasdagi i Hasandagi. 
Erciyasdagi (d9l7 m). ninije Aigaeiis, iisamljeni 
gigaiu. Slop iia isiokii. Sneg bijeska na grebenii 
iijegovag utomilog kratera. Blagi, gull \rh 
Hasandagi (2963 ml. sa svujum vulkanskom 
brac^om neiimonio osmatra sa jiigozopada shine 
stepe i dolinu Konya. Njegov vrh je lakode 
pokriven .snegoin. Tokom Ida i jeseni snezne 
mike .taCuvane u jariigama. spidtaju se sa 
njegovog vrha kao zraci .svellosli. Erciyas i Hasan 
sit isle starosii, all pred kra] vidkanske aktivnosii 
tt ovini krajevima ii ceiuralnom kraient 
Hasaitdagija, doSlu je do entpcije bazalla. dok sii 
na Ercivasdagijii akiivni bill samo paraziiski 
vuikuni. Tako nsled emzije Erciyas inui izgied 
mnogo starijeg vulkana. 

Taj sknro 4000 mdara visok xnilkan. najvisi vrh 
Anadolije, je nas prvi cilj na pohodii ka mnogo 
viSim I poznatijim vulkanima — Araratit i Elhivsii. 



Posle kratkog zadriavanja u Kayse- 
riju, nekadasnjaj Caesaraajl, autobusom 
dolazlmo do planinarskog doma u pod- 
nozju vrha. Posle podne odiazimo na 
najbliii vrh — jednu od brojnih parazit- 
skih kupa. Na zalost, oblaci nam sakri- 
vaju pogled na glavni vrh. Slededeg ju- 
tra polazimo na uspon vrio rano, na zve- 
zdanom nebu ocrtava se senka planine. 
U rano pre podne sti2emo u podnoije 
sne2nog kuloara §to vodi ka grebenu. 
Uspon pb njemu je tehnicki lak, medu- 
tlm stigli smo kasno tako da je snag us- 
koro sasvim omekSao. Upadamo dubo- 
ko u sneg, a na cipelama nam se nakon 
svaklh nekoliko koraka nagomila velika 


grudva vlaznog snega. Nekolicina iziazi 
na boCni greben, all stena je tu vrIo kru- 
gljiva i opasno je penjati se u grupi. Oko 
podneva stizemo na vrh. UkraSen je sa 
nekoliko zaslava, spomen ploSa i narav- 
no bistom Atalurka. Usamljeni vrh nad- 
visuje okolinu viSe od 2000 m i pogled 
na nezemaljski predeo prostire se dale- 
ko na sve strane. U sredini amflteatral- 
ne doline kojom smo se popell do gre- 
bena naziru se nekadainji tokovi lave. 
SpuSlamo se drugim putem. Neslo je 
duzl, all imamo dovoijno vremena. Na 
grebenu se smenjuju slene raznih boja: 
od sive preko iu\e, do skoro crvene I 
ljubidaste. Po povratku u planinarski 
dom, vrh je ve6 u oblacima i opel ne 
uspevamo da ga sagledamo u celinu. 
Odludujem da se popnem na drug! vrh 
KQQUk Erciyas. oko 150 metara nizi od 
glavnog vrha. Medutim, on je lotiko uda- 
Ijen da su mi za uspon potrebna dva da- 
na. Nedoslalak vode je glavni problem, 
Zbog velike visine i toplote polrebno je 
mnogo tednosli, a kako uspon vodi po 
juznoj strani vrha, ne moie se raCunati 
ni na sneg. Jedino resenje je da pone- 
sem sa sobom dovoijno vode. Da bih 
udtedeo na leiini odiuduiem se da ne 
ponesem Sator; dobra vreca za spava- 
nje I odeca sloje imam na sebi bide do- 
voljni za bivakovanje na tri i po hiljade 
metara. Posle celodnevnog uspona sti- 



2em na dvesta metara pred vrh. Odiu- 
dujem da zavrSnl uspon oslavim za sle- 
dedi dan i odiazim da pronadem neko 
zaklonjeno I zaravnjeno mesto gde 6u 
prenocill. Iz skloniSta, ispod jednog veli- 
kog kamena, osmatram nize predele: 
nigde se ne vidi ni trag ljudske nastam- 
be, nigde nl jednog sveila. Koso svetio 
polencira reljel na nekadaSnjim tokovl- 
ma lave i dini Ih Iako razaznalljivim, dok 
brojne kupe parazitskih vulkana polako 
menjaju boju. 

Opdlnjen predelom, osmatram ga 
dok potpuno ne nestane u mraku. U ra- 
nu zoru probuden sam prvim zracima 
sunca §to osvelljavaju vrh mnogo ranije 
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nego nl2e predele. Posle uspona na vrh 
vradam se u planinarski dam drugim pu- 
tem. Medutim, uskoro earn zaialio zbog 
toga. PoSto sam raspolagao samo gre- 
benskom kartom nisam znao Sta me fie- 
ka: podno2je vrha kojim sam se vrafiao 
je btago I predstavija verovatno orlginal- 
nu padinu vulkanske kjpe sada izbra- 
zdanu brojnim jarugama dubokim I do 
desetak metara. Oko podne ostajem 
bez vode, a jaruge. koje sam odavno 
prestao da brojim su po pravilu suve. 

Sledefii dan nastavijamo pul ka jugo- 
zapadu, u sredifite vulkanske oblasti Iz- 
medu Erclyasdagija I Hasandagija. Ove 
vatrene planine izbacivale eu tokom ml- 


llona godina stene pretvorene u prafilnu. 
Razvejane olujama, a zatim tonufil slo| 
po sloj, one su bile natalo2ene I Ispefie- 
ne zajedno u brojne vrste tulova. Hlad- 
na voda lljufil Iz neba I topla voda probi- 
jajufii se Iz zemljlnth dubina, mraz i sitnl 
kristali leda, otopljene sne2ne vode ispl- 
rajucl sve Sto Im se nade na pulu, talasi 
jarke loplote, vetrovi fito stru2u i glafiaju. 
sve ove slle su delovale na slojeve tufo- 
va tro$ecl mekie slojeve br2e, a tvrde 
slojeve sporije, stvarajuci najekstrava- 
ganlnije (orme. Tamo gde je tvrdi sloj 
pokrivao mekfil, plofia se saCuvala sve 
do danas, ill bi se na kraju 1 tvrdi sloj 
rasprSlo i niSta osim zidova I slubova ne 


bl oslalo ispod pokrivajufilh mostova i 
plofia. Kasnije, kada I njihove kape budu 
srusene, onl ce takode bit! isprani u slu- 
bove, kupe i grebene kao i drug! pre njlh 
fito se mogu videli kako se Izdliu Hi bes- 
pomofino Sfiufiureni, tonufii polako, dok 
u duboko usefienim dollnama, rastvore- 
nl pesak polako puluje do reka I okea- 

A koji II su samo oblici nastall na tom 
putu od praha u prah! Vertikalne kame- 
ne obale, kao zidovi tvrdava sa StrCefilm 
kulama, prostiru se uzduJ potoka i doli- 
na, Izdi2u6 se iznad gomlla palog ka- 
menja I zatvarajufil duge jaruge na fiijem 
svetlom, toplom, peskovitom dnu rastu 
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«o6ntacl u mirnim, kamenom opkoljenlm 
baitama. Siroke obale izdlzu se otmeno 
dok iz njih izrastaju kule na kulama, vit- 
ke zaiiljene igle, faloidni stubovi. SIroko 
ustoli6enl blokovi, grudi, jednonogi du- 
hovi. Izopa^eni ljudski profNI. plavo-sivi, 
crno-sivl. mrko-sivi i beli u slojevima. Na 
pola puta uzbrdo, Iznad Siroka dollne, 
po|avlju|u se figure: crvenomrki kameni 
ijudl Sto iskorabuju iz slene. oklevajubi, 
gusto zbijeni. A tamo dole u dubini stoji 
Irupa kamenlh poklonika sa kaparrra, 
dugim vratovima. Sirokim ogrtailma, 
kao da se upravo odmaraju na njihovom 
tiodoia§bu. Malo dalje, na dugim padi* 
nama stofe fiopori belih, 2utlh, lamno- 
mrkih, crvanlh kamenih iivotinja, neke 
od njih blago pognute, druge iste2udi 
svoje vratove sa Siljalim glavama. Na 
kraju, Slrok peskoviti tok u koji se ulivaju 
brojne jaruge i kllsure. U ovo doba godl- 
ne on prolazi kroz §iroki. olvoreni pra- 
deo ka Halysu, linozm, svetle boje, pra* 
Snjavo SUV. all bujice od kiSa sllvaju se 
u njega u drugim periodima, kovitlajudi 
se svom njegovom sirinom i duiinom. 

Odjednom se pred nama ukazuje joS 
neverovalniji prizor: cell kllfovl I Siroki 
slubovi IzdJbljeni su u vidu sada u bez- 
brojne pedine. Mroge od njih su nasta- 
njene, a na pojedinim oivorima ill na vr- 
hovima stubova prIdvrSdene su TV ante- 
ne! Zelve — jedan od ..nevidijivih grado- 
va" Itala Calvina? 

P efln etit drgj 

HriSdanski naseljenici su dodll u ova 
krajeve. njihove nastambe su izdubljene 
u ova siubove, kule I zidove povezane 
vijugavim slepenidtima, uskim prolazi- 
ma, jedan Iznad drugog, Jedan Ispod 
drugog, dole u najmradnije dublne ste- 
ne. Spolja, otvorl za avellost I ventllaciju 
olkrivaju do koje visine je stena Izbude- 
na, desto do samog vrha III nekollko 
spralova u dublnu. Najranljl opis ovih 
krajeva potide iz ranog XVIII veka u iz- 
veStaju Paula LIcasa koga je francuski 
dvor poslao u isirailvadkl obllazak ze- 
malja oko Medilerana. OdvojIvSi se ma- 
lo od karavana kojim jej putovao kroz 
Malu Aziju, on je u bllzinl reke Halys (Kl- 
zlllrmak) video vellkl broj „piramldalnlh 
kuda" sa brojnim prozorlma I ulazima. 
VIdevSI neSto dto je prvo misllo da su 
biste kaludera u kapuljadama na nekim 
od piramida Hi Bogorodica sa detetom 
na drugim, on Je smatrao da te dudne 
kude mogu predstavijati nastambe hrIS- 
danskih pustinjaka. Ipak, je, donekle, re- 
vldlrao svoje midijenje napomenuvsl da 
su medu skutpturama prisutnl i paganski 
objektl — neki od njih nepristoinll Lucas 
nije Imao prilike da detaljnije istraJuje, 
jer je bio pozvan nazad u karavan. Tu 
su mu njegovi saputnlcl Ispridall Izuzet- 
ne pride: o telu Izbadenom iz groba koje 
bezuspedno trail svo] put nazad; o dud- 
nlm vatrama izmedu piramida; o mons- 
truoznom bidu diji je neobidan smeh pri- 
moravao one koji su ga dull da ga slede 
i ne bi vide bill videnl. U XIX veku prida 


usiupa mesto cinjenlcama, tako da je 
niz evropskih pulnika doneo nazad 
mnogo pouzdanije. lako rrianje zabavne 
izvestaje iz te oblasti. 

Sa neke pogodne la£ke vulkanski 
predeo izgieda napusleno: kupe, stubo- 
vi, grebeni i provaiije prostiru se u dalji- 
nu pokazuju£i male znakova Ijudske de- 
latnosli I retku vegetaeiju. Na drogim 
meslima srebu se male krpe obradene 
zemlje i razbacane pebine, drugde opet. 
velike stenske mase izdubljene su u la- 
vlrint medusobno povezanih soba. Pe- 
blnske erkve i manastiri su takode ne- 
ravnomerno rasporedene; gusto okup- 
Ijene u jednoj oblasti. razbacane u dru- 
goj. 

Mnoge od pebina bile su i joS uvek 
sluze kao nastambe seljaka, usebene u 
sirane klitova, kupe III velike izdanke 
stene. Daleko od toga da predslavljaju 
degradaclju njihovih slanovnika, te na- 
stambe bl Irebalo posmatrati kao prlnu- 
du prouzrokovanu nedostalkom drveta i 
kao prlrodan odgovor na geoloSke uslo- 
ve. Takve nastambe je lako usebi u me- 
ku stenu. koStaju samo ulozeni rad i do- 
bro Izoluju protiv iarke letnje toplote I 
mraznih zima. Guste okupine pebina bto 
predslavljaju cela sela izdubljena u ste- 
nl, pogodne za Izdubljivanje nalaze se u 
blizini pogodne izvorske vode. Prlllbno 
pravougaone sobe sa ravnom tavani- 
com obibno zauzimaju nekoliko nivoa u 
stenskoj masl. Nivoi su povezani terasa- 
stlm stazama, rampama, stepenicama i 
prolazima unutar stene. Ti prolazi pone- 
kad Imaju, u blizini ulaza sisteme za za- 
tvaranje u vidu mllnskog kamena. Onl 
se sastoje od velikog kamenog diska 
po1o2enog na Ivicu, smeStenog u udub- 
Ijenje u zidu pored prolaza. Taj disk se 
mogao kotrijati tako da zatvori prolaz. 
Veliki broj soba u tim selima sugerira da 
je nekada u toj oblasti ilvela velika po- 
pulacija, all utisak vara. Qustoba se de- 
iorr moie pripisatl obibaju dubljenja ste- 
ne: slrukture koje su nenaseljene I izve- 
sno vreme neodrzavane, bivaju rulnlra- 
ne I usied toga bivaju potpuno neupo- 
trebljive. Nastamba izdubljena u steni 
ima velike Sanse da opstane — ona mo- 
ze bit! oitebena usied erozlje, all taj prl- 
rodan proces nlje loliko brz nlli temeljan 
kao ljudska aktivnost. Tako su verovat- 
no mnoga sela otpocela sa lek nekoliko 
nastamba koje su vremenom blvale na- 
puSlene kada bl njlh III pristupne staze 
erozija ubinlla nestabilnim i one bl bile 
zamenjene novim naslambama u bllioj 
okollni. 

Mnoge guste okupine pebina nisu. 
nil! su I lada bile nastambe. To su vellkl 
golubarnicl — va^an element lokalne 
agrikuitjre. Sve do nastupa veStabkih 
dubriva (a u velikoj meri joS uvek) bila 
je lokalna praksa da se prasnjavo tio, 
siromasno organskim malerijama, obo- 
gabuje golubijim izmetom. ColubovI iz- 
gledaju zadovoijni dok bube u grupi u 
mrabnim, hladnim pebinama, koje su 
opremljene prebkama I nibama za gne- 
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zda. Cesto su klifovi potpuno izbubeni 
grubim, neobradenim sobama; bubebi 
vertikatno kroz plafone pebine, pobevbi 
od zemlje, dalje proslorije se mogu 
slvorill na sukcesivno vibim nivoima bez 
potrebe da se hvata u kobtac sa stenom 
sa spoljabnje strane. Povremeno erozija 
skine deo stene otkrivajubi sabe soba u 
preseku. Takode sa poljoprivrednom 
namenom, nastale su druge grube pebi- 
ne razbacane oko dollna u blizini kultlvl- 
ranlh povrblna. One slube da se ubtall 
magarac ill za prlvremena sklonibta 
zemljoradnika I njegove porodice dok 
rade u polju. 

Ulo« w ttodx«mni arnd 

Posle nekoliko satl lutanja kroz Zelve 
nastavijamo put ka selu Oerinkuyu. Ov- 
de vibe nema nezemaijskog reljefa. sa- 
mo blagi breiuljci. sasvim obibne kube. 
prabnjave ullce. hrpe pbenice I dve bene 
koje pleve, razbacujubl je po vetru. Nl- 
sta neobibno, najbudniji smo ustvari mi 
— slranci. All budo je ipak lu — pod na- 
bim nogama. Kroz sasvim obiban otvor 
na padini brebuljka usred sela, ulazimo 
u podzemni grad. U ovoj oblasti otkrive- 
no je trideselak podzemnih naselja. be- 
slo medusobno povezanih tunellma. 
Naselje u mestu Kaymakll, udaljero de- 
vet kitometara od ovog u Derlnkuyu, la- 
kode je verovatno bilo povezano. To su 
podzemni lavirinti grubo obradenih, me- 
dusobno povezanih pebina, besto na 
nekoliko nivoa povezanim rampama I 
stepenibtima. MestImibro, prolazi su 
mogli da se zalvore pomobu „mlinskog 
kamena". Najvebi ..podzemni grad" je u 
sarnom Derlnkuyu-u, gde deo koji se 
mobe posetitl ima osam spratova do du- 
bine od 55 melara. Reference na slarije 
autore o trogloditima u drugim krajevlma 
bile su prlllbno slobodno primenjivane 
na Kapadokiju i verovatno su odgovorne 
za Identifikaclju ovih kompleksa kao na- 
stambi. Ako se malo bolje osmotre ove 
podzemne gradevine tebko je prihvalill 
Ideju da su bile staino nastanjene. Male, 
potpuno mrabne, grubo Isklesane pro- 
storlje bile bl vrio neprijatne za blvol. la- 
ko provetravane, ventllaclonlm prokopl- 
ma, pune Ijudl postale bl vrlo brzo zagu- 
bljive. Ako su li ..gradovi" Ikada bill na- 
stanjenl, to je verovatno bllo u krajnjoj 
nubdi tokom nemirnih parioda. Naime, 
postoje belebke o ljudima, kojI I u dana- 
snje vreme, u Anadolijl, pribegavaju 
podzemnim skloniblima pred najezdom 
pljabkaba I verovatno je to objabnjenje 
primenjivo i ovde. To verovatno nlje bila 
prlrharna lunkeija ovih kompleksa. |er 
brojne proslorije u podzemnim ..gradovi- 
ma" sadrbe velike ukopane sudove obll- 
kovane za skladiitenje hrane i to skladi- 
§lenje bl bilo verovalnlja funkeija nego 
nastanjivanje. Oa su ovakvi prostori ko- 
rlSteni za sakrivanje vrlo je verovatno, 
all vibe za bivotna dobra, nego za ljude. 
Kada su uznemiravani od strane razboj- 
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nika Ijjdi se mogy pritajiti. a posebro u 
eraliCnom reljelu kao sto je vulkanska 
Kapadokija. all ovce I koza (verovaino 
najinteresantniji pfen pljadkaSa) ne mo- 
gu se primorati da se ponaSajj na Isli 
naPin. Podzemni lavirinti u kojima se 
sloka mogla yfioporiti i |y zadrzavati po- 
moPu „mlinskih kamenova" moglo |e biti 
reSenje. Nedostalak grafita, osim onih 
koje su urezali turisli, podriava lu ideju. 
ZasIraSeni ljudi, saterani u neudobne 
proslorije sigurno bi urezali svoje moli- 
tve (ill samo znake i simbolej j zrdove. 

Kada smo pre dve godine poselHI 
Kapadokijy, mogli smo se, zadrzati sa- 
mo iedan dan. Sada smo bill mnogo bo- 
Ije pripremljenl. lake smo ponovo raspo- 
lagali vrio ogranidenim vremenom, ovaj 
put smo znall gde su najinteresaninija 
mesta, koji je njihov znaia] I kakva Im 
je islorija. Ovaj pul naS glavni cil( je do- 
lma Goreme, gde nekoliko deselina pe- 
dinskiti erkava i manaslira do2ivlJava 
svo] prepofod. Pre desel vekova meta 
verskog hodocaSda, a zailm ceo milenij 
zaboravijene, danas su povod turislic- 
kog buma i ujedno grupa pecina najinte- 
resantnija za Vizantijsku Istoriju. One 
su. kao I sela, udubljene u klitove, grupe 
kupa ill usamijene stubove. Te slruklure 
Je teSko nazivall pecinama. Njihova 
unulralnjosl izvedena je lake da naliku- 
je na unulrasnjost zidanih monumenata 
razlicitib arhilektonskih obllka i dovrsena 
pomocu svodova, stubova, kalupa f dru- 
glh arbiteklonskih detalja. Neke od erka- 
va su bogato ukraSene freskama, druge 
sadrze jednoslavne poll- Hi monohrom- 
ne slike ill nisu uopite ukrapene. Tacan 
broj erkava joS uvek nije poznal, ali se 
ocenjuje da ih ima oko 600. Raspored 
erkava |e neravnomeran. One se pojav- 
Ijuju razbacane u nekim dolinama. gusto 
grupisane u drugim, neke od erkava su 
blizu domacinslava, druge nisu. Pored 
erkava prlsulan je I manjl broj manasti- 


ra. Svetovne I duhovne strukture se ce- 
sto preklapaju I onginalar raspored vi- 
zantijskih pecinskih monumenata je na 
mnogim mestima prikriven pecinama is- 
kopavanim oko njlh od strane seljaka u 
postvizanlljskim vekovima. Takva distor- 
zlja mnogih duhovnih mesta objasnjiva 
je time sto su tl monumenti odiicni golu- 
barnici. Oni su dobijali tu namenu jedno- 
stavnim zazidavanjem ulaza i prozora, 
oslavijajudi samo mail proiaz za golubo- 
ve. Oalje je prostor za ptice povecavan 
iskopavanjem novlh pecina oko erkava 
I manastira i brojne erkve su tako okru- 
zene nizovima grubih prostorija sa rav- 
nom tavanicom — lako zamenjivanim 
od strane povremenih osmatrada za niz 
monaSkIh Pelija. 

Na_Uyeru Hri$<anstva 

Kada spoija, sa sveprodirudeg sve- 
tia, zakoradite u duboku senku pedina. 
blago osvetijenje izazvano refleksijom 
sa peskovitog dna pred ulazom Hi sa su- 
sednih zidova, lnsplri$e vas osedanje 
srece, koje je moglo privudi prve nase- 
Ijenike: dista mirnoca, blaga sigurnost 
zatvorenog prostora: nastamba u planl- 
ni. Mnogo cega se treba seilti o mnogo 
demu razmisliti u tom svetu pedina. 01 - 
kako je svetl Pavie proveo Hrildanstvo 
preko Anadollje u zapadnl svet. hrlscan- 
slvo se samostaino razvijalo u visijama 
Anadolije — svet koji je mogao bacili le- 
zinu svojih redi na sudbinu Hrisdansiva 
govoredi najglasnije kada su „tri vellka 
Kapadodana" nastupila' Episkop Bazi- 
fus, njegov prijatelj Gregor! iz Nallnaclju- 
ma I njegov brat Gregori iz Nise. Pore- 
klom iz oblasti vatrenih pianina Kapado- 
kije, ostaii su verni svom zavicaju po- 
svetivsi mu svo] rad i Zivot. Oni su se 
pojavili u odiudujudem veku kada je cr- 
kva oslobodena od strane Konstantina 
velikog udia u savez sa drzavom, kada 
je Hriscanstvo bllo na pulu da postane 


drZavna religija. Jo§ u vreme kada je bi- 
la potladena, probudlla se najunutarnjija 
snaga u hriddanskim zajednicama; uod- 
Ijiva je bila, kod Istaknutih pojedinaca, 
lendencija da se odreknu svakodnev- 
nog sveia i zive u osamljenosti. Sada. 
kada je erkva postala suvise svetovna, 
nezadovoljslvo svetovnim ilvolom izbilo 
je novom silinom. Pustinje Kapadokije, 
isto kao I pustinje Egipta i Aslrije. bile 
su uzbudene Pustinjacl su ponovo Imall 
poteskoca da se zallile od gomlla koje 
su zelale da udestvuju u njihovom bia- 
gosiljanju I da naude pravl nadin zivota. 
Svakodnevna kullura, nadin zivota, po- 
stal! su, od strane mnogih, nepozetjni, 
dak odbojni i turobni. Pedina u steni po- 
slala je meslo spasa, meslo preporoda, 
kao da se dovek jod jednom morao vra- 
titl u utrobu Zemlje. kao da je po drug! 
put trebalo Iraiili i bonti se protiv jed- 
nom pokoranih, iskonskih demona, kako 
bi se njihove dude pojavile siobodne za 
novi iivot. Gregori iz Natinancijuma je 
opiemenio sve te motive. Osamljenost 
sa srecom neuznemiravanog zajedni- 
dlva sa njegovim prijateljima i istomlslje- 
nicima. Priroda u svojoj distotl za njega 
postaje apsolutni prostor koji mu omo- 
gudava da do2ivl najunutrasnjiji pridesl 
njegovog duha sa Bogom. Gregon, neu- 
morni pisac himni i, kroz svoje govore, 
velidanstveni borac za istinsku bozan- 
slvenost Hrisla. spevao je pesme o le- 
poti pustinjadkog zivota. Bazilus je do- 
bro upoznao sve te impulse I prikijudio 
ih redovnom zlvotu verske slu^be. Puto- 
vao je kroz Eglpat i SIrIju da bi upoznao 
manastirski pokret u njegovim izvomim 
korenima. Njegova dalekosezna mana- 
stlrska praviia pobedila su bududnosi 
novog obllka Hrilcanskog Zivota u sve- 
lu. Umesto velikih manastira IN pusli- 
njadklh delija, on je zadeo manastire sa 
porodidnim karaklerom. MonasI su se tu 
okupljall oko mudenika i relikvija sveta- 




ca. 

Od tog para prijateija siroKa zaslit- 
nicka senka pala je u n|ihovorn vremenu 
i u dolazecim vskovima. U njihovo vre- 
me hriScanski naseljenici su mogll da se 
presale medu sablasne stene izmedu 
dva vulkana po Iragovirria onih koji su 
se sakrilj tu kao izbegllce u danima pro- 
ganjanja i ko zna kada i kako. (^esto su 
se ljudi ukopavali u te meke slene i iz- 
dubljujuci nove lit zauzimajuci stare pro- 
slorije. Tri veka nakon smrti dva vellka 
prijateija, Kapadokija je poslala granlP- 
na provincija u borbi protiv Islanta. Blla 
je napadana od strane harajuOlh Arapa 
kojl su okjpirall Cillciju I prolaze na pla- 
ninl Taurus. TragovI tih opasnih vreme- 
na jos se uvek mogu naci u vidu ..miln- 
skih kamenova". To je period kada su 
pecine naseljenika te neugodne zemlje 
stekle znadaj. Prillv izbeglica Iz sirijskih 
manastira, koje su se povukle kada su 
ArapI zaposeli najstarija mesta hrrSdan- 
stva, napunio je pecIne Kapadokije no- 
vim ztvolom. One su postals ulvrdenja 
gde se tirlscanski zivot mogao saduvall, 
zradeci snagu, dok je VIzartijska drzava 
polako propadala. Ova puta je bila prlsl- 
Ijena da, sa teikocama, bran! svoju pre- 
stonlou I re retko je trebalo da plada fk- 
rez za svoju nezavisnost pred islamskim 
osvajacima sveta. Na osnovu znadaja 
tog sveta pecina u opasnim perlodima 
moiemo pretpostavlli §la se desilo kada 
su se, posle polaganog oporavka dria- 
ve u X veku. u VIzantijskoj driavl jo§ 
jednom pojevlli snazni carevi, vracajudi 
hrISdansku mac sve do Slrlje I Mesopo- 
tamije. Sada, kada je Islam potlsnut, 
preziratelji slika porazeni, mozemo prel- 
postavlti da ni jedna slena nije ostala 
nenaslaniena, nijedno svellste neoslika- 
no. Sela I gradovi su naslali medu ka- 
menjem, birani su biskupima: feslival- 
ske povorke su ille kroz, do tada, pra- 
zne doline i klisure: odjekivale su himne, 


generall i ratnicl imperljalne armije po- 
sedivall su pedine vere: pred ekspediciju 
da bl se ocvrsli, po povratku kudi da bi 
se zahvalill i pruzlli osvedenja. a carevi 
su prikazivali ta mesla sa punim posto- 
vanjem I naklonosdu. 

Godina t07l. kada je Seidzuk Alp 
Arslan osvojio Istodne zemlje od cara 
Romanusa IV Diogenesa. postade sud- 
blnska za svele pedine. Nekollko godina 
kasnije Menzikert Seidzuk sultani vladali 
su SIrokIm prostorom od Niceae na za- 
padnoj obali do ceniralne Anadolije — 
do Iconcuma, danas Konya. Vizanlija se 
tada predala I sinovi prindeva se upirali 
da odrie svoje gradove-dr^ave, dok su 
lutajuda plemena, §to su pratlla borbene 
trupe. nastojala da odr^e svoje prostore 
za ispasu. Zemija izmedu dva vulkana 
lezala je sada u centra kraljevsiva Ko- 
nya - kraljevstva Rimskih, odnosno 
Rum Seldiuka, kako su se oni nazivali 
poMo su postal! vladarl Istodnog RIma. 

Pre dolaska SeldJ uka. monasi Kapa- 
dokije nasll su svoj put u Evropu, Isto 
kao Sto je pre njih bujica monaha, pre 
svega onlh koji su prakticirall umelnosl. 
navrela u Italiju iz Slrlje i Eglpla, poti- 
snutl Arapima. Pretposlavija se da su tl 
Kapadodani udestvovali u osnivanju Ba- 
zllejsklh manasllra u Italiji I umetnidke 
Skole u Monte Cassinu. 

Prema tome, u sludaju pedinskih mo- 
numenata radllo se o sporednom ceniru 
hododasca koji se brzo razvijao. Asocl- 
Jacija nekih ranih oslikanlh crkava sa 
pustinjacima ill manjim monadklm zajed- 
nlcama, sugerira da su oni pruiili Inici- 
jalnu Inspiraciju za dela pokrovlteljstva I 
verovatno su to radlli vekovima. istina u 
maloj meri jer je oblast blla nesigurna. 
Povratak Kapadokije pod Vizanlijsku 
konlrolu u kasnom develom veku doneo 
je sigurnost I palrone u ovu oblast. Medi- 
na llh pokrovileija bill su prolazni, oni su 
posedivall svete ljude i pecinske crkve 


u sluzbi kao delo poboznostl. Razvoj log 
obidaja doveo je tokom XI veka do iz- 
gradnje niza trpezarija — okrepljujudlh 
manastlra, verovatno namenjenih za na- 
mirlvanje posetilaca Tokall Klllse I dru- 
glh pjstinjadklh mesla. U tom periodu su 
nastale I crkve sa ba§lom, Koje su vero- 
vatno posedovali patron! koji su zeleti 
da se odmaraju u predelu sa verskim 
ugledom. Krajem XI veka period mira se 
zavrSio provalom Seldiuka, Malo je ve- 
rovalno da su svi brisdanl napustili doli- 
ne. all je sigurno da verske zajednice ni- 
su vise cvetale, jer su ta mesla postala 
meta za pljadkanje. Osim toga, gnusa- 
nje od upada je bllo manje odiudujude 
nego nedostalak palrona. Poslednja 
grupa grdko govorecih hrISdana prese- 
Ijena je u Grdku tokom ranih 1 920-ih go- 
dina u sklopu razmene naclonalnih ma- 
njlna, §lo je bio deo radlkalnlh socijalnlh 
preuredenja iniciranih od strane Atalur- 
ka: oni su bill zamenjeni Turcima Iz 
Grdke, uglavnom iz Trakije. 

Uobldajeno je da istorija beleil dlnje- 
nlce i postignuda manjine; careva. ge- 
nerala. patrijarha i svetaca — a vizantij- 
ski Izvorl su ponekad prilldno tank!, dak 
I za neke od njlh. Nacin zlvota i dela ve- 
cine su uglavnom samo na brzinu sa- 
gledavanl jedino kada dodiruju akllvno- 
stl vellkih. Zbog njihovog unutraSnjeg in- 
teresa. pedinske crkve I manaslin su sa- 
mo skromni monumenti kada se posta- 
ve pored zidane arhitekture carstva. Da 
su bill zidani oni bi, bez sumnje, bill 
smeteni tokom mukotrpnlh borbi za neo- 
becavajucu zemlju Centralne Anadolije. 

Kao takvi oni su Istrajali kao materijalnl 
dokaz jedne klase koja obidno nije nadia 
mesto u vizantijskim hronikama: monasi 
koji nlsu imali hagiografe. vojnici suvise 
nisko u rangu da bi bill slavijeni kao po- 
bednici. silni ollcirl koji nlsu uradlll nISIa 
veliko. lode ill dovoljno znadajno da bl |- 
prlvukli paznju Istorldara.l O 


yrii’hi ..GAI.AKS/JA- 



Seksologija 


Neuropsiholoske osnove seksualnosti 

PREDMET 
ZVANI ZEUA 

Pedesetih godiiia ovog veka istrazivanja seksualnog zivota 
dozivljavaia su m zapadii progone tipa lov na vestice. Dtih rog 
vremena je iza nas, premda sc iii daiias u vecini dniStava o 
seksu ne govori iii ninogo, ni lako. Seksualno ponaSanje 
prolazilo je u ovom vekit kroz raziie promene. cak i kroz jedmt 
revoluciju. Medulim, neiiropsiholoski mehanizmi koji kreiraju 
seksuahU zivot u osnovi sii univerzalni i neveroviilno malo 
proiiceni. 
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Od podelka islorije civifizacije dtamali£nl po- 
tendjal seksualne ielje nadahrijuje pisca, 
kompoziiore, lilmadzije. puk i vladare, zapra- 
VO celo iovefiansivQ toje u sveiu Sarene 
simbollzaclje stvara data srazno nadahnuta 
slra^u. SIrasI ponekad Izgieda slraSno, kao 
u slufiajj 2ene ruskog oficira, Ana Karerjine. 
nesraerih Majeflirgovih ill neshvadanih Ro- 
mea i Julije. Katkada ireba da bude nedoku- 
£iva, ractmo u onih devel I po nedelja, Hi, za- 
brinjavajuAe nesvesna kakva je na Magrllo- 
vlm plalnima. U svelj umalnosli i Indusirlje 
zabave, o njoj, seksualnoj ieljl, govorlmo la- 
ko. $ bezbroj verbalnih, alu^nih, vizualnib, 
prostih I solisitciranih aaocljacija. Medutlm, j 
obiSnom i desto dosadnorr zivolu, u zavisno- 
sli od toga da li se nalazimo u Iranu, Kini, 
Amend Hi nekoj plemenskoj zajednici, o sak- 
su stldljivo cutimo, rado ill iesio govorlmo, 
all uglavnom malo zrramo. Konlrollsana od 
sirane crkve, driave, roditeija, morala, a ne- 
preslano podslicara spontanim lelesnim i 
psIholoSkIm mahanizmima, ta zeija desto bl 
postajala mradni pradmel, Jzrok konluzlje, 
krivlce, nedostatka nedega Sto rre znamo $la 
je, a nama ga. Nema nikakvib razloga za 
strepnju. Seksuatna ieija je samo jedna ma- 
nifestacifa na§e pralapa I ujadno Slovene 
seksualnosll. 




Lepie js oseiiali i sanjali nego analitl£Ki 
mislitl. Na$e strasti Cesto ne ielimo da racio- 
nallzLjemo. Sa umeinrike laike gledlSia nlje 
po2eljno sislemalizovati svet Ijubavl. Ipak, 
seksualna ieija le samo jedan neuropsiholo- 
aki mehanizam prisutan kod 2ivollnja, jedna- 
ko koliko i kod ljudi. Razlika je samo u tome 
Sto je u svetu Ijjdl ovaj menanizam oboga- 
dert maStom. Seksualna ielja 2<vi u carstvu 
hormona. jednako koliko i j svetu osedanja. 
Ona je merljiva, baS kao $lo je I nedodirljiva. 
Njen osnov je u mozgu, niSta marje nego §to 
je u kultuii I tradlclji koja oblikuje model lepo- 
le I poZeIjnog objekla njenog ispunjenja. Zato 
nemamo prava da o seksualnosii govo'imo 
samo simbollma. ^e smemo zaposlaviti mo- 
lekule — oni su ravropravrl Ivorci iudesnog 
svela ljubavi. 

Neuropsihologija je seksualne zelje meto- 
doloSki I raclonalno poslavila. Objairjenje ns 
podrazumeva potlskivanje. Dion Bankrofi 
(John Bancrotl), lekar i psrhijatar Iz Edinbur- 
ga bavl se psihologijom I patologijom seksa 
ved dvadeset godllna. Njegova poiazna teza 
ka2e: ..Seksualna ieija je u osnovi isto Slo i 
ted. glad ill polreba za snom. Ona ja skup 
mlormaciia ko/e pnhvaiaiu i oPradu/u naSi 
senzon. koju modillkuie naSa maSla. daliniie 
naSa menlalna predispoziciia, (tutors i dru- 
Slveni odnosi, nervnl mehanizam I hormonl." 

Seksualna 2elja nastaje u sloienoj inte- 
rakciji, kogrltlvnlh I psiholo§kih process, neu- 
romehanlzama I blohemijskih reakclja. Na rju 
demo reagovatl u zavisnosll od okolrih pod- 
stioaja I delerminizama lidne seksualnosii koji 
zajedrui grade seksualnl odgovor. Naravno, 
nala lidnosi opieredena je I poieljnlm, ,.dtj- 
Slvero prlznalim" modellma seksualnog od- 
govora koje je obllkovala tradicija. Najleze je 
onima kojI su le models duboko usvojili, a 
nisu u stanju da na njlh odgovore. All, to je 
ved drugs prida. 

Kao I kod svakog drugog nauSnog pred- 
meia, u metodologljl pr/o na red doiazi pita- 
nje merijivosil tog predmeta. Naravno, kada 
se radi 0 telesnoj strasti, to poslaje delikatan 
nauini zadalak. 


Seksualna Zeija nlje elsktricitel, all, moZe 
se izmeritl. Standardne laboratorijske metode 
podrazumevaju merenje reakolje dobrovolja- 
oa na razlldite seksualne podsticaje. Posma- 
Iranje promena na polnlm organima jedno- 
slavan je i Iradicionalan metod. PoslojI I 
praksa da se merenje spontanog seksualnog 
odgovore obavija samo u loku sna, kada su 
usnull dobrovoljci aulenlidnijl I neopleredeni 
kognitivnim procesima ill potisklvanjem. Me- 
renje elektrlinog potencijala mozga podslak- 
nulog erolskim vlzuelnlm preslavama je drugl 
metod. Naravno, nauka se jod uvek Cesto Za- 
II da ovakva merenja nisu dovoljna niti sa- 
svim pouzdana. All, to je Izgieda nereSiv pro- 
blem. Naime. sublekiMtet seksualnosii sva- 
kog ioveka. ponaosob uvek ce bill malodolo- 
Ska prepieka. Dobro je Slo je lako. 

U genezi pojavijivanja seksualnlh potre- 
ba, kszu merni Instiumentt, udeatvuju hormo- 
nalnl procesi, rasiJOloZenje I neuromehanl- 
zam. Kada slupimo na leren hormonalmh ak- 
feta pojavljula se odluiujuil muvens naSIh 
ieija. To su, izv., muSkt hormonl III androge- 
nr. lako se zovu muSk}, niihova uloga u po- 
krelanju sirasil jednako je veina I kod mu- 
Skaiaca -i kod iena. Kod muSkaraca njlhovo 
sedlSie je u semenlclma, a kod Zena u kod 
nadbubreZnIh Zlazda I u manjoj merl u jajnlcl- 
ma. Androgen! su neophodan usiov pojave 


seksualne Zelje I to je uglavnom dokazano. 
Eksjierlmentl sa vedim veZtaikIm dozama to 
su direktno potvrdlll. 

Elektl androgana su sloienl. Uloga teslo- 
sterona u psriodu preadolescencije kod mu- 
Skaraca Je kljudna, moZda I jedina. Medutim, 
s godinama I odraslanjem, neuropsiholoSkI 
mehanizam potencira neflzIoloSke sadrZaje. 
StimulatIvnI lantazmi, I uopSte, kompleks vl- 
zuelnlh, laktilinlh I auditlvnlh sadrZaja kod 
odrasllh dt^lja znadajnije meslo, premda ulo- 
ga hormona ostaje i dalje jednako vaZna. 

Kod Zena ovaj hormonalni proces je ma- 
nje oilgledan, kontradlktornljl, I samlm llm, 
teZi za proudavanje. ZvudI paradoksaino, all 
androgeni, odnosno muSkI hormonl su I kod 
Zena odiudujudi u pojavi seksualne Zelje, la- 
ko se androgeni u lelu Zene sInletlSu u ma- 
njim kollfilnema nego u telu muSkatca. Njlho- 
va kolldina je manja a njlhovo sedidle kod Ze- 
na je u korl nadbubreZnIh ZIezda I u manjoj 
men u jajnicima. Za ulogu androgena u telu 
Zene vezan je joS jsOan patadoks. U vreme 
kada se kod Zena pojavijuje najveda kolldna 
androgena (za vreme druge tredine mens- 
Irualnog ciklusa), Inleres za ssks nlje maksl- 
malan. Pretpostavijs se da je to zato Sto an- 
drogen! kod Zena lek naknadno dovode do 
manltestacije seksualne Zelje. ^enskl hormo- 
ni, estrogen I progesteron su u ulozi pro el 
contra Naime, estrogen je neophodna kom- 
ponenta seksa, za razliku od progsslerona 
dija je uloga verovalno Inhibitorna. 

Drug! ravnoprevni akter seksualnog Zlvo- 
la. odnosno njegovog pokrelada - seksual- 
ne Zelje, je raspoloierije. Odnos izmedu ras- 
poloZenja i seksualnosii je malo prouden, a 
nadin na koji je prouden Izgieda pomelo sek- 
slstldkl. Nauka je od svih naiih radosll, de- 
presija, odaja, euforlje, smeha I plada najviZe 
proudlla raspoloZenje Zena vezano za mens- 
truainl clklus. Rezultall nisu jedinstveni. Naj- 
vedl problem je u lome Zto ne posloje dvrsli 
memi Inslrumenii koji bi pokszall u kakvoj ve- 
zl je raspoloZenje I inlenzllet seksualne Zelje, 
mada su rllmovi osedanja I promene karakte- 
ra nesumnjivo bitni. 

Kod mudkaraca ova relacija posebno je 
proudavara na grupama za koje odsustvo 
seksualne Zelje predstavija problem. U ovim 
istraZivanjima Isposlavlia se dvrsta veza Iz- 
medu depreslje I odsusiva svesnih seksual- 
nlh polreba. 

U prvoj polovinl ovog veka duvena pslhl- 
jatrijska imena blla su neverovatno zalnlere- 
sovana-za poisvesnl I nesvasnl aspeki sek- 
sualnosli. Od tdga da svaka predstava na§lh 
snova predstavija manlleslaciju erosa. do lo- 
ga da se seks vezuje za granicu Izmedu Zelje 
za Zlvoiom i Zelje za smrdu. U svoje vreme 
kalkada prenaglaSera uloga seksualnog 
podsvesnog I nesvesnog Imala je. osim sa- 
znajne I jednu ralobomu funkciju. Inhibllorni 
gradanski moral teZko je propalio pod uda- 
rom psihoanallze I kasnijifi tehnika. NajvedI 
poraz doZIveo je Zezdeselih godins, pod dej- 
stvom efekala seksualne revoludje, zagovor- 
nika stobodne, javne, homoseksualne I osla- 
llh Ijubavl. U svakdm sludaju Id vreme olvore- 
ne borbe za slobodu seksualnlh navika tvrdl- 
lo je da je ijubav sivar lidnog Izbora I da u 
tom izboru nema mesta nikakvim aulorlletl- 
ma. Naravno, radI se o potresima koji su za- 
hvaiill uglavnom zapadnu polovlrtu sveta. U 
vreme kada su homoseksualnl pokrell sllcall 

skldsnje (eredZe u drugom drasti^o je kaZ- 
njavano. KeZnjava se jod uvek. 


TredI ravnopravni laklor u radanju sak- 
sualne Zelje I. konsekvenlno, seksualnog od- 
govora je neuromehanizam. Kada govorlmo 
0 moZdanim putevima Zeljenja, posmatranje 
more Idl u dva pravca. NaS inlormacioni sl- 
slem zvani mozak reaguja. s jedne slrana na 
hormone, a s druge na vizuelne, audilivna, 
laklilne i sve druge slimulusa, obradujuci Ih 
u saznajnu pradslavu, U mozgu se istovre- 
meno susredu hormonl i raspoloZenje. Kojim 
svojim delom I na koji raSin mozak obraduje 
dejsivo hormona? Kakav je sistem neuro- 
Iransmlsije u uspostavljanju veze izmedu 
hormona. raspoloZenja I seksualnosii? Odgo- 
vorl na ova pitanja su oskudnl, a vedina prei- 
postavki nastalB je na osnovu eksperlmenala 
sa Zlvotihjama I to pre svega, sa pacovima I 
nedio menje sa majmunlma. Nauka se obld- 
no pravda elidkim ogranldenjlma I zabrana- 
ma eksperimenllsanja na doveku. Zaista, bllo 
bl grozno isplllvali seksualnosii doveka upo- 
Irebom elektroda. Svojevremeno, pedeselih 
godina, izvesnl eksperlmenil vrien) su na za- 
tvorenlcima. Msduiim, najbolje hi bllo da nau- 
ka rezullate ova mraine zloupolrebe ljudi 
zauvek zaboravl. 

Na osnovu svIh dosadsdnjlh saznanja 
neufopsihologija tvrdi da je kljudnl deo mo- 
idanog sistema u procasu radanja seksualne 
teija hipolelamus, odnosno, njegov naivadi 
deo. rakode, delovi limbiikog sisiema, u ma- 
njoj merl, igraju ulogu pokielaia I Iransmisije. 
lako je odnos izmedu slimulusa I hlpolalamu- 
sa nedovoijno prouden, zna se da su nervne 
dellje hipctalamusa osetljlve na dejsivo an- 
drogena. Stimulus androgena Izaziva dalju 
obradu Informacija I u njoj udesivuju nsuro- 
iransmllerl. Uloga neurolransmilera u odnosu 
nervnih puteva osetljlvlh na androgena I ner- 
vnlh dellja (koje neurotransmllere pioizvode) 
svodi se na sisiem jedne od dve velike grupe 
neurolransmilera, na kateholamln. Pretpq- 
stavka je da je ceo proces sukcesivan, db 
lede od jednog do drugog dela hipotalamusa, 
podevZi od neurons koji primaju pnre Infor- 
macije pod uticajem androgena, do reakclja 
koje dalje obllkuju neuroodgovor. 

Ove pretposiavke nasiele su na osnovu 
process koji su posmatrani na Zlvotinjama. 
Nauci ne preostaje nlZta drugo nego da veru- 
je u slidnost ill istoveinost seksualne prirode 
Zivolinje I doveka. Naravno, ovome treba do- 
datl sve kuiturne neslage kojlh je Zivotinjsko 
carsivo llSeno, a koje kod doveka Igraju tav- 
nopravnu, a nekad I prenaglaZenu ulogu. ■ 

□ Sanja Cosid 
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Svef niikrofoiograjiji 


KAKO NASTAJE 
ZIVOT 

Uz pomoc elekfronskih zraka, foiograf Lenart Nilsen je uspeo 
da napravi senzacionalnii dokiimentaciju o nasiajanju tivoia, i 
to od trenutka oplodenja jajne celije, pa sve do rodenja deteia. 
Ovaj, daitas pedesetogodisnjak, u svojim mladim danima bio jc 
foiograf na dvoru Svedskog kralja. Poslednjih dvadesel pet 
godina radio je na ostvarenju svog tivoinog projekta — uz 
pomoc fotografijc obelodaniti tajini nastajanja ioveka. 

Vecf Sezdesetih godina, Nilsen je uspeo uz pomoc opti^kih 
siaklenih vtakana, supersirokougaonim nbjektivom i 
ininijatiirnim blicem da fotografiSe embrion star tri nedelje. 
Slike su izazvale burnii reakciju, medulim ni to mu nije bilo 
doi'oljno. Nasiavio je sa istrazivanjima, a uporedo se razvijala i 
lehnika fotografije prolazedi razne stadijume sve do 
eleklronskog mikroskopa. 

Danas Nilsen radi sa elektronskim zraciina. Na ovaj nadin 
postaju vidljive sirukture precnika jedan milijardili dec 
milimetra. Spermatozoid mote na ovaj nacin bid uvelidan i do 
400.000 puta! 

Zbog toga nije dudno Sto su ove fotografije izazvale divljenje ne 


SUKA I 

Jedaa od SOO miltona somen/h eettja koje 
muSkarac izbaci pri ejukulecljl diapela ]e 
do JaJnt ielljt Itae I probija spoljainju 
iipnu, Pr! lome sptrmatozold rad! kao 
buSilica. Pokwl rtpa Mlje okttfu gtovu I 
..uirpfljuju" go kmz hmaljlvo Ik/vo. Samo 
ireiiurak kasalje opna Jajne ceUjt menja 
hentjskl sasiav I posiaje za sve druge 
spermolozolde nepremostiva prepreka. 
SUKA 2 

Paste 20 iasora, jajaa ielija se dell prvt pur. 
Obe MlJe sadrze aasledne informaclje 
majke I oca. SIfna vlakaaea pokrtcu ovaj 
..mehur" u pmvcii moreiiee. 0 Jedaom od 
oko 200 sluiajeva, ove dve iellje se 
mzdvoje. PoSio su Informaclje obe Mlje 
porpuno IdentUne, ljudi koji Iz njlh nnstaju 
suUlini „kao jaje jajelu" - lo su 
jednojajni bllzancl. llprkos dramallinih 
dogadaja u lelu iene ne nastajii nikakve 
hemijske reakdje koje bl je npozorlle da je 
zatrudaela. 
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Psihijatrija 


Ljudski duh i njegova veza sa telom 


PRESUDNIH 

DEVEDESET 

DANA 


Klinickim posmcilniiijem mnogohrojnih psihijalara-kliniiara, 
doslo se do saztitinjti da 11 prvom periodit zivoia, izmedu rreceg 
i seslog meseca. dulazi do iiilegrticije Ucnosti, odiiosno do 
sivaranjo svesnug Jci. Poxlo je. fonniraiije svesiwg Ja aslov 
celokupnog razvoja liciwsii, to sr lilt prvih nckoliko meseci 
mogti sinarraii prestidiihn za daiji razvoj. 

□ Pi.ie: Jih'hii Hevt'ljevic, neuropsihijatar 


Delinisati psihl&ke elemenie. koje saci- 
njavaju ljudski duh veoma je dellkatan 
posao. SvI tl alementi bi po pravilu imali 
odredenu vezu sa procesirra u nekom 
delu tela, a posebno u nervnom siste- 
mu. Na taj radin bi Irebalo naucnim me- 
todama da smanjimo suprotnost koja se 
od uvek poslavija izmedu duha i tela. 
Najtadnija bi bila pretpostavka da ta su- 
protrost i ne postoji, odnosno da se 
ljudski duh ne moze zamisliti bez njego- 
ve veze sa telom. Cak i bez veceg obra- 
zovanja, svi osecamo ulicaj naSih du- 
hovnlh preJivIjavanja na telo, a isto tako 
telesnih poremecaja na duh. Da bi 
shvatili osnovu na§eg duha. najp'avilni- 
je bi bilo podi od osnovnog osedanja ko- 
je je u svakom od nas permanentno pri- 
sutno, a to je osecanje na^eg tela. U 
psihijatriji se za taj pojam upotrebljava 
naziv tetesna shema. ObiCan dovek to 
dozivijava kao osecanje sebe. Mogli bi 
pretpostavitl da se to osnovno osecanje 
da jesmo, permanentno prisutno u na- 
ma, pri normalnom stanju svesti, stvara 
kao rezultat svih senzitivnih impulsa kojl 
dolaze u na§ centralni nervni sistem. 
Natme, kao Sto je svima poznato. nala 
koza deluje kao antena sa ogromnim 
brojem tacaka koie reaguju na dodir. to- 
plo, hladno, bol. Specijalizovani organi 
kao sto su o6i. usi, nos 1 jezik. prenose 
nam neprekidno impulse iz okoline. Ner- 
vna vlakna iz kostiju 1 mISica staino Salju 
0 centralni nervni sistem impulse koji se 
stvaraju pod uticajem zemijine leze; a 
impulsl iz unulrasrtjih organa koji nasta- 
ju usied biohemijskih procesa u organ!- 
ma neprekidno, sa svoje strane, bom- 
barduju centralni nervni sistem. Polazi- 
mo dakle od cinjenice da je nase telo 


permanentno bombardovano razlifiitim 
formama energije koja se nalazi oko 
nas; a isto tako i impulsima, odnosno 
energijom koja se oslobada hemijskim 
procesima u samom telu. Sva ta energi- 
ja se prenosi kroz senzitivni sistem u 
pojedine formacije mozga u kojima de- 
klasiraju. odnosno izazivaju, odredenu 
kolidinu nervne energije koja bi bila 
osnova naseg psihizma. Tako razmislja- 
nje navodi na zakijuiak da je nas 
osnovni psihizam nerazdvojno vezan za 
telo, pa bi ga zbog toga mogli nazvati 
letesni psihUam. Odatle proizlazi zaklju- 
cak da je nas duh (francuski izraz esprit, 
engleski mindi visoko obradeni proizvod 
naseg lele.snog psihizma. 

Tcle sni psihizam 

Ma koliko se trudili da se u naSim 
razmisijanjima drzimo medicinskih po- 
stavki, moramo prihvatiti cinjenicu da je 
psihijatrija grana medicine koja je lesno 
povezana sa psihologijom i tilozotijom. 
Taj momenat je narocito vazan kad je u 
pilanju ljudski duh koji je po uobidajenim 
shvatanjima sedllte inteligencije, a inle- 
iigencija je koliko psiholoski toliko I lilo- 
zofski pojam. Naime, inteligentan prin- 
oip je opite prisulan u svim kosmidkim 
manitesiacijama. Isto tako i pojam duha, 
vezan za pojam inteligencije se provladi 
od najslarijih kultura pa do danas kroz 
rellgije i filozofiju koje mu cesto pndaju 

Medutim, pri pokusajima da se upro- 
ste ta veoma komplikovana razmislja- 
nja, mora se izbeci greska da suvide po- 
jednostavimo procese koji su po svojoj 
prirodi veoma komplikovani, a velikim 


detom jod nepoznati egzakinoj nauci. 
Tako. na primer, 1 ako sasvim sigurno 
znamo da je mozak veoma tesno vezan 
za ljudsku psihu, ne moiemo smalrali 
da je mozak produkuje po islom princi- 
pu kao sto bubrezi lude mokracu. 

Da bi razjasnili pojam letesnog psihi- 
zma. kome smo ved dali naziv teiesne 
sheme. odnosno osedanja da jesmo, 
dodadcmo jod nckc podatkc. Tciccni 
psihizam je ono osecanje sebe koje do- 
bijamo kao odgovor na pitanje „kako 
smo" ili „kako se osecamo": dobro, lode, 
malaksali, umorni, pritisnuti nckom mu- 
kom ili obuzeti nekim osedanjem ushi- 
cenja ili blazenslva. To osecanje da je- 
smo obavezno je praceno osedanjem 
orijentaeije u vremenu i prostoru. Ovoje 
osnovna komponenta svesti za koju je 
nerazdvojno vezano. Medutim, savrse- 
no je jasno da sve te bioloske i fizioio- 
dke komponente, da bi prerasle u psihi- 
zam, moraju pretrpeti veoma kompliko- 
vanu integraeiju i elaboraeiju; a to su ve- 
liklm delom cisto psihicki procesi. 

Jedinl nadin da prlstupimo upozna- 
vanjj osnova psihidkih procesa I psihld- 
kog strukturiranja lidnosti, je da podne- 
mo od samog podetka, odnosno od ro- 
denja deteta. Klindkim posmatranjima 
mnogobrojnih psihijatara-klinidara, doSlo 
se do zakijudka da u prvom periodu ii- 
vota, izmedu treceg i Sestog meseca. 
dolazi do integraeije lidnosti, odnosno 
do sivaranja svesnog Ja {Ja odgovara 
pojmu koji oznadava engl. izraz salt). 
Posto je formiranje svesnog Ja usiov ce- 
lokupnog daljeg razvoja lidnosti, to se 
tih prvih nekoliko meseci mogu smatrati 
presudnim za daiji razvoj. Drugim redi- 
ma, svi poremecaji u lorn procesu inte- 
graeije imaju ozbiijne posledice na sve 
sledge etape u razvoju, odnosno struk- 
turiranju lidnosti- Proces integraeije lid- 
rosti se ne moie nikako realizovali bez 
dovoijno dobre majdine nege. 


Prv ih Javedese t dan^ 


Mi danas nemamo nikakvih moguc- 
nosti da utvrdimo kakav genelski male- 
rijal dete donosi sa sobom pri rodeniu, 
ali bez sumnje postoji jedna jasna ge- 
netska tendeneija prema inlegraciji po- 
jedinih psihidkih lunkeija u jednu celiru 
koja se zove Ja. A dovoijno dobra maj- 
dina nega bi bila usiov da se taj proces 
uspeino izvrSi. Pod izrazom dovoijno 
dobra, podrazumevamo olklanjanje svih 
smetnji koje laj prirodni proces ometaju. 
Obzirom da se poslepeno lokom Irud- 
noce majka sve vise idenlilikuje sa de- 
tetom koje dmi saslavni dec njenog tela, 
ona je za lu svoju ulogu potpuno pri- 
premljena. Ta idenlifikacija dozivijava 
svoju kulminaciju u momentu porodaja 


meno dozivljavaju. Od log momenta na- 
stupa obralan proces kroz jedan simbio- 
tidki zivot majke i deteta tokom sledecih 
nekoliko meseci. Naime. majka i dele se 
poslepeno. sa razvojem deteta, sve vide 



odvajaju j dve rezavisne individue. Bas 
zbog toga slo se nalazi u jednom speci- 
jalrom slanju. majka je senzibilisana ra 
sve zahieve koje dete oCekuje od nje. 
Pri tome je od izuzetne vaznosti da se 
spontanost u razvoju deteta nicim ne re- 
meli, vec da se majka, slo je viSe mogu- 
Ce. njima prilagodava. U tim prvim me- 
secima, kontakt majke i deteta se uglav- 
nom odrzava preko lelesnih potreba de- 
teta. Slalnim, pravovremenim i odgova- 
rajucim reakcijama majke ra potrebe 
deteta, svi iivotni procesi se razvijaju 
nesmetanim (okom. Medutim, pri tome 
treba imali u vidu da je duboka psihicka 
povezanost usiov takvog medusobnog 
kontakla. Drugim recima, usIov za raz- 
voj ljudskog duha je, od poietka do kra- 
ja zivota, duhovna veza sa drugim cove- 
kom, Ranije smo ved naglasili da se u 
lim prvim mesecima zivota poslavija te- 
melj diteve siriikii.ire lidnosli, odnosno, 
integraoija razlicitih delova psibizma u 
jedinstvero Ja (self). Ovom prilikom tre- 
ba istaknuti nekoliko veoma vaznih cj- 
njenica. 

PoSto dete ne raspolaie u tom perio- 


du nikakvim psibickim odbrarnbenirn 
mogudnostima, svi ozbiljniji poremecaji 
u nezi deteta deluju re(x>votjno na pro- 
ces tormiranja Ja. 

Sva oStecenja razvoja u tom perio- 
du. pre formiranja Ja. su irajna i u kasni- 
jim periodima se tesko ili nikako ne mo- 
gu popravili. 

Ostecenja izazvana u tom penodu 
obavezno oplereCuju i ometaju sve ka- 
srije stadijume u razvoju licnosti 

U sluCaju neodgovarajuce ttege de- 
teta u tom periodu, pojedine psihidke 
funkcije, koje bi irebale da budu inlegri- 
sane u Ja, ostaju labavo ili nikako veza- 
ne: te u kasnijem psifiick'.'iTi lunkcioni- 
sanju licnosti imamo ono slo se zove in- 
korierenlno ponasanje ili misljenje ka- 
kvo imaju sizofreni bolesnici, Ako se ra- 
di 0 manjim poremecajiira, onda imamo 
inanje tii vide olobo integrisanu struktjru 
lidnosli koja se raspada pri veCim 2ivot- 
nitn raporima. 

Drugim redima, u tom prvotn periodu 
zivota do formiranja Ja deleiu mora bill 
obazbedena takva nega da ono ima 
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osedanje da sve izvarfredno dobro fun- 
keionise. i da je svel oko njega deo nje- 
ga samog koji funkconise prema njego- 
vim polrebama. U koliko je takvo oseda- 
n(e prlsutno. dim jezgro njegovog Ja 
pocne da se tormira, a to je negde Iz- 
medu tredeg i sestog meseca, dete dim 
prve pokusaje da uspostavi kontakt sa 
tim svetom. U psihijalriji se taj prvi deo 
zivuio du lurrniranja Ja, zbog gore opi- 
sanlh razloga, naziva dobom primarnog 
narcizma, jer tada dete ima okeansko 
osedanje apsolutne svemoci, smalrajudi 
svoju okolinu delom sebe. Prisustvo log 
i takvog osecanja je od presudre va^- 
nosli za daiji razvoj lidnosti, Jer ono 
omogucava proces stvaranja ilozija. 
Vaznosi sposobnosfi stvaranja iluzija je 
od izuzetnog znadaja jer je ona produk- 
cija lantazmatskog misljenja koje u sebe 
ukijuduje sposobnosi upotrebe simbola, 
Simboli su psihidke kategorije koje izla- 
ze iz najdubijih delova naSeg psihizma 
i, kroz jednu stobodnu igru, prelaze jed- 
ri u druge, i cine osnovu naSeg duhov- 
nog iivota. lako se radi o pnmitivnijem 
nacinu misljenja, u odnosu na kasnije 
racionalno i apstraktno misljenje. ipak je 
to prva i neophodna etapa, a kasnije i 
osnova, za razvoj ljudskog duha. Vaz- 
nosi sposobnosti fantazmatskog mislje- 
nja i upotrebe simbola je presudna u 
slvaranju Ja. odnosno selfa. Ona je 
neophodna spona izmedu lelesnog psi- 
hizma i najvisib kategorija ljudskog du- 
ha. Bez te spore misljenje i ponalanje, 
kao i cela Ijudska egzislencija. gtibe 
spontanost i aufentidnosl. U svim kasni- 
jim fazama razvoja, to fantazmatsko mi- 
dljenje, koje je delimidno svesno. a de- 
limidno nesvesno, igra presudnu ulogu, 

I kod svih normalnih odraslih ljudi, rell- 
giozni zivol i umelnicko slvaralaslvo se 
odvijaju na tom nivou. Drugim redima. 
ceo afektivitel koji trajno oslaje vezan 
za psihosomalski psihizam svoju elabo- 
raeiju dozivijava na taniaznialskom ni- 
vou. Od diferenlovanosti ljudskog duha 
zavisi kolicina inteligencije koja Je u te 
fanlazmalske procese ugradena. Visoko 
difentovana osecanja, kao slo su estet- 
sko I elidko, ma kako iracionaini bill, 
sadrze u sebi vrio visok stepen inleli- 
gencije. Sa druge sirane, ta osecanja 
predsidvijaju okosnicu sistema vredno- 
sti koja. liguralivno receno, predslavija 
kidmeni stub licnosti. 

Iz celokupnog dosadasnjeg iziaganja 
vidi se da prvih nekoliko meseci zivota. 
do stvaranja Ja (selfa). predslavljaju 
najvaztii|i period u razvoju ljudskog du- 
ha. Ovo je va^no narocilo zbog toga Slo 
se loj cmienici u naloj kulturi, a na 2a- 
lost ni u pedijalriji, ne pridaje dovoljna 
pa2nja. Tekovirte mgderne psihijatrijske 
nauke, ne lako teSko shvalijive, nisu u 
javnosti dovuljnu poziiaie. Njiiiova uioga 
u preventivi menlainih oboljenja je od 
presudne vatnosti. Uioga odgovarajude 
niajdine nege odnosno, onih ljudi koji 
zamenjuju majku, u tim prvim mesecima 
|e od presudne va2nDSli za dalji zivol. ■ 
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Od 505 nholelili pacijeiiaia, lecenili od preloma iidora 
11(1 Kliiiici za iraumatolo^iju i orlopedijii pri Median- 
ukom iiisliliini \oyjeiskog grada Jaroslarfje nijedan iii- 
je o.ilao invalid, a vecina if posh dva-iri iiieseca vra- 
lila svoiim piedasiiiim akiivnostima. Priuiera radi. m- 
lakntna rakomaasica Galina !K. pocelii je .so ireiiiiiz.i- 
ma saiiio oit'Sfc daiia posh preloma. Dana.': se ,Jaro- 
slavski postupak" korisri u preko 50 zdravslvenih ceii- 
lara iirom SSSH. 


Rezjllali skole jaroslavskih irau- 
malologa tim zacudiiju Ka- 
da se 2na da oni ne korisle slo- 
Jere hinirske insirumenie i dru- 
gs savremene lehniike uredaje 
(njih lednostavno nemaju dovolj- 
no), SIO inais primenjuju vodadi 
zdravstvsni centti u svelu. Tajna 
njihovog uspoha naproslo Ie2i u 
novo] laklici ptuianja pomodi 
nastradallina. Naims, ovde su 
do najsitnijih detalja razraden 
melodi unificirane osteosinteze 
— lunkcioralnog leCenja prelo- 
ma koriSdenjem spaeiiainlh oso- 
vina od lilana, evo;svrsnih unu 
lraSn|ih sira za povredono ko- 

Za njihovo uvodenje ne tre- 
ba svrdlom bu§iii koSlani kanal. 
bodudi da otiginalna konsirukci- 
ja osovina obezbeduje Irajru, 
dvrslu fiksaciju u slomljenoj ko- 

preloma, vec ispod kraja jodne 
od krhoiiiia, nil koju se uklapa 
diugi deo. Pri lorn olpada polre- 
ba za ..obnaiivanjem" miSida 
radkosnioe. ito neizbeino do- 
vodi do naruSavanja u snabde- 
vanju krviju 

Ova operalivna rehnka do- 
prinosi brzem zarasoivanju pre- 
loma od drugib treloda i uma- 
njuje opasnosi od kompiikadlia. 
Primera redl, posloperalivno 


zagnojavanie rana javilo se kod 

manje od jedan odslo sludajeva, 
a lako opasna (i relka) kompli- 
kacya kao sto |0 osleomielllis, 
biia je diiagnosiillkovana samo 
kod lednog obotelog, osobe u 
poodmaklim godinama. koja je 
Istovremeno pallia od dijabeie- 
sa. log najopasnljeg ..faklora rizl- 
ka" svih hirurskih zahvaia. Ina- 
de, u jaroslavskoj kllnici golovo I 
nema ponovlienih operaoija. 

Samo pel dana posle inler- 
veneiie pacijenti podmju sa glm- 
naslickim vezbama, a niion 
dve redelje napuStaju siacionar 
I rebabilitaolju nastavljajj kod 

— Was melod — oCyaSn/ava 
set KliniKe proi Vladimir Kljudev- 
ski - omoguiuje osposiairijanje 
Ijnkcije operisanog ekstremiieia 
mnogo pr» zaraslan/a samog 
preloma. Pri lom, mi smo odu- 
stall od gipsamn aavoia, rabra- 
ne krelart/a od nekoliko meseci, 
a zatim dugih razgibavan/a zglo- 
bova. Piksadja povredenog ko- 
iianog Ikiva ..iznulra" pokazaia 
se I polrebaa I lizioloSki oprev- 
dana. O tome svedode i shPajevl 
naSib paaienaia. posle preloma 
koienice oni posla/u sposobni za 

kuka - 80, podtakhce - 58, ra- 
mena - 43 dana ■ 


PRODIRANJE HIV-a U MOZDANE CELIJE 


Hacijenii koji bolujii od .AID.S-a, ce.sio paie od denien- 
cije, sto se ogteda ii giibljeiijii paineeiija, raviit/leze kao 
i ozbiljno poremecenom ponasanju. Sve do skora ovaj 
problem je zbuiijivao isirazivace, ali kako sada izglc- 
da, demeiicija doiazi do izraz.aja kada HIV, virus koji 
izaziva .AID.S, prodire u mnzdane celije puieiii nedav- 


110 olkriveiiog povriiiiskog 
HIV. virus koji izaziva AIDS na- 
pada iimloclle imunog sistema. 
vezujjdl se Iskijudivo za recep- 
tors pod nazivom CD 4 molekuli. 
S obzirom na lo da reuroni ne 
poseduju receptore ovog iipa, 
mozdane detlje smalrane sj 
bezbednim All, Jala Mizraci 
(Valla Mizracbi) i n/ene koiege iz 
^udveirove bolnica i-e’uyu da si; 
kxilrali recoplor ko/i bropuSla 
HIV I do nioidanib celi/a Tat re- 

neuronskih i glifainib Peh/a. isira- 
iivadl su objaviii svoje rezullale 


recepiora. 

na godidnjem skupj neuiologa u 
Si. Luisu koji se odriava ved 20 
godina. 

Do sada nlje biio poznato 
kako virus dospeva u mozak. 
MIZracI veruje da HIV korisll 
spoljni omolad proieina gp120. 
6na je uspela da u epiuvell iza- 
zove inlekci|u moidanlh delija 
pomodu gp120 proko tocsplorp 
ko|i msu bill lips CD4 moiekula. 
Onog t'enutka kada se spoji sa 
delijom. virusni prolem prodire I 
integriSe se sa membtanom. 
Sada Mizradi pokuSava da 


prepozna receplore koji omogu 
cavaju pfoiaz i da locira genski 
kod. Ona smaira da bl zallm. 
itebalo pronaci nadin da se paci- 
isnlinia zaraienim AIDS-om koji 
pate od demenciie blokiraju ovi 
receptor! kako bi virus! oslali bez 
mogudnosll da se vezu za mo- 
Zdare dellje. Naucnici su, madu- 
tlm, zbunjeni nadinom na koji 
ovaj virus osteduje mozdane fie- 
!:jo od momonla kada prodire u 
rjih Po lumacenju Deivida Vol- 
skog (David Volsky), kada se 
HIV vmjs inlegriSe sa moldanim 
celijame. on nema lenderKlju 
umnoiavanfa u lot men da bt 
naneo onoliku stetu koliku n.ano- 
si celljama imunog sislema On 


verovalno ne ubija dellje. kaze 
Volski. Umesro fogs prouzrokuje 
noku drugu ilelu. 

Stjuart Liplon sa Harvard. 
Skog Univerzllela prelposlavija 
kako do loga doiazi - on je ol 
krio da gpl20 izaziva preosetlji- 
vosl nervnib delija na glutamina- 
te kO|i sluze za komunikaci|U. 
Veruie se da porasl nivoa glula- 
minata, izazvan srJanim udarom 
III traumom, povedava kuliCinu 
kalcijuma u delijama do dietnog 
nivoa. Sloga, preose1i|ivosl na 
glulaminate mo2e bit! uzrodnik 
abnormainih motornih lunkciia i 
uzrodnik svib ostallh disfunkcija 
vezaniti za demenciju kod AIDS 
pacijenata. ■ 


RADIOIZOTOPI U LECENJU TUMORA NA 
MOZGU 


V loiidon.skoj bohiici St. Bartolomeo primenjiije se no- 
vi postupak u heenjii liiniora na inozgu koji se sasroji 
u implaiiiiranjii radioizotopa, koji unistavaju I'elije 
kancera n samoin tiiniorii. 
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Uvno^ implHnliranja je verot/alno 
prav! nafyn da ovo omoguiimo'. 

Za sada sc ovaj Irelman po- 
kazao relalivno beiOednim, bez 
vidijivih loSib clicaja na rnleleki 
i bez rekog veceg neurolojkog 
problema. Do sada je leieno 
Celrnaesl ozbiijno obolelih paci- 
lenala, ukiju6ujuci i petofo dece. 
Posle osamnaesl meseci veiina 
se palako vraca rormalaon zi- 


Tesliraiijem liroinozoiiin bice oniogiicciw olkrivaiije 
geiieiskili oholjeiija pre rodenju. 

Novi DNA test Irebalo bi da Slici (velika crvena tacka), poka- 
amogudi brze prenatalne dyag- zuje poseban hrairozotn na ko- 
mnogib Dolesti uzrokova- jem je jofiljiv Daunov sindrom, 
hromozoma. S desne strane nataze se hro- 
mozonii podeijenih celija. Prema 
misijerjc iiajeraka iz Geiersbuf- 
ga (Menlend) ko|i su razvili ovu 
tebnku ranog ispilivarja hromo- 
zoma, lesi ce osim u prenalal- 
rom ispKivanju bill rnierzivno 
primenjivaii l islraiivanju raka i 
geneircl uopsie. ■ 


Ne raCunajudi dve nedelje f. 
trebne za rasl celijskih kultura. 
test se more obavili za samo 
dvadeset celin sala. Felalne 6e- 
llje se u tokj ispilivania snabde- 
vaju scpslancom koja vezuje 
lacno odredene ntoinozome. Za 
oznacavanie hromozoma koristi 
se ffuorescenir>a boja. Celija na 


di postoji zrnce isline, isIraZivaci 
na bostonskom irstiiulu za psi- 
hologijij inienzivno ispiluju Leo- 
nardov metod, uveren da bl 
ovakav riiam spavanja, odnosno 
nespavarja bio konsiar prole- 
sionalcima kao slo su leKan. va- 
trogasci, ili, jednoslavno genijal- 
ri Ijjdl kojima nije do sna. 

Nespavanjem se, izmodu 
osl^ih bavi i naucnik Klaudto 
Slampi. On je posmatrao ^ort- 
Ske moreplovce I usianovio da 
vecina spava u kralkim pcriodi- 
ma u loku dana, slo se u prose- 

no. Na redavnori sastcnku pro- 
fesionalnog udruJeriia za san u 
MiniapolisL izneo je i rezullale 
svog veoma zanimljivog ekspen- 
menta On le devet dana vudio I 
posmatrao grjpu dvadcsetsed- 
mogodisiiiih muskarata (gralii- 
kih umelnikal kroz ciklus od SesI 
peinaestominijlrih peruxla spa- 
varja dnevno. lako bi sain cesto 
prespavao, Stampi le san ogra- 


nlppo na 2,7 sali dnevno. Podaci 
leslova memoriie, logiCkog rezo- 
novanja i jednoslavnog malema- 
lickog raduna pokazujc da ova- 
kav i|ilam ne utide lose na ove 
inleleklcalne radnje, Svi dobro- 
voljci su vrio zadovoijni eksperi- 
menlom i cskoro ce ra delu sa 
Slanipijem zapodeli iiovi, dvo- 
mosedni ..kcrs spavanja". 

Za sada se ne zna u kojoj 
iiieri bi ljudi mogli ptimenili Leo- 
nardov metod. Slampi smaira 
da „dijela" za (ne)spavanje nje 
za svakog On podseda na sIl- 
caj lednog italijarskog umeinika 
koji je pre dvadeset godina pn- 
rnemo Leonardovtj tebrrku kako 
Qi povecao svojL umelnidku pro- 
duklivnosi Spavao je, odnosno 
oslajao budar popul genja bez 
problema. Aii, posle Sesi meseci 
takvog zivota. sve je prekinuo. 
Naime, ispostavilo se da ova/ 
ilalijanski cjmolrik nije gsnije, le 
da ne zna Sla de sa tolikim slo- 
bodnim vremenom. B 


Ki/ijem pivsiog mesecti umerichi lekari zapoceli su 
driigii Jazii geiiskc icrapijc. Oraj pm ii pimiijii Je lece- 
iije raka. 


Prvi lekar koji de zapodeli lece- 
nje raka gensirom lerapijom je 
Silvern Rozenoerg iz Nacional- 
rog inslilcia za rak j Beiezdi 
Trelman podinje izdvajanjem 
limlocila pacijenia oboleiog od 
raka koZe Limloclli su i inace 

ubicno iiisu u slanju da se izbo- 
re sa lumorom. Limfociti izdvoje- 
111 iz leia pacijenia .oDogaduiu" 
se gensknn laktorom nekroze 
luinora (I NF). TNF uniSlava tu- 
inoro. aii ne tnoze se u dovolj- 


nrm kolifiinama davali na kon- 
vencionalan nacin Limlocili ./j- 
bogadeni" TNF-om vra iaiu se u 
lelo pacijenata u kojem, radaju 
se lekari, mogu elikasno da na- 

Ovaj eksperiment je drug; 
korak u gensko) terapiji. U oklo- 
barskom broju obavestili smo 
Vas da le prva pacijenikinja de- 
Ivorugodilnje devojdica obolela 
od ADA kompleksa, latalnog 
oboljenja imunog sisiema. B 





Zamisliie da moieie da vidiie X-zrake goliin okom. Kukav 
prizor bi se iikazao ako bi posimiirali nocno neho? Privilegiju 
da to vidi imao je samo nuili hroj reitigeiiskili astronoma i to 
posredsivnm iiredaja postavljenih no raketama i vestackim 
saielitima. U ovom Hankti opisan je inali broj dosliginu'a ove 
relativno mlade graiie astroiiomije ud koje se veoma mnogo 


Napravlmo izvesnu podelu zvazda po sjaju u 
renlgenskom delu speklra, i prelposlavimo 
da ne moZemo videli zvezde slabije od 6-te 
vaiseine. Na renigariskom nebu, za fazliku od 
optiikog, videli bl samo 700 zvezda (uporedi- 
te lo sa impozaninim brojem od 6000 zvezda 
vidljivih golim okom sa Zemlje). Najsjajnija 
.zvezda" bi bila Venera. No, za razliku od 
njenog posiojanog X-zradenfa, primellii bf- 
smo da mnogo sjafrlh zvezda menia Inlenzi- 
lel zraCenja za samo nekoliko mimita. Move 
zvezde bl se radale svebiih nekoUko nedeija 
III meseci a druge bi se za lo vreme gaslle. 
Ravan Mleinog Pula bi bila vidijiva u celosll 
jer nlledan oblak meduzvezdane malerlje rije 
u slanju da u potpunosti apsorbuje rentgon- 
sko zraSerje galaklidkih Izvora. nenlgenske 
zvezde bt obrazovale sazveida ko|a bi se 


ocekitje. 

veoma razllkovala od opliiklh, i imali brsmo 
ulisak da nebo posmairamo Iz neke ia£ke 
mnogo parseka daleko od Zemlje. 

lako se ovaj pogled na nobno nebo £lni 
pomalo lantastidan ovo je upravo sllka kojj 
posmairaju asironomi opremljeni snainim 
detektorlma X-zra£en]a. Posmatranie daiekib 


renlgensklti Izvora skopiano je sa Izvesnim 
leSkodama zbog same prirode X-zradenja. 
Slandardna oprema renigenskih aslronoma 
podrazumeva vellk broj deleklora, kollmato- 
ra. ogledala I gomile pratedeg prlbora. Zbog 
toga je ovo relativno nova grana astronomije 
koja je podala da se razvila 50-llh godlra na- 
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Hastohilni rantnemfcl i»vori 

1967. godine za vreme lela rakete J\ero- 
bi" olkriven je u sazveitlu Kentaur $na23n iz- 
vor tanigenskog zraCenja nazvan Can X-2. 
Tokom posmalranja jafina zracenja iz ovog 

; „ (j8S0(a;t Jana dostigla maksi- 

. . — n je pocela potako da opada. 
Opiliki analog ova pojave bto bi ekspiozija 
rove, re lako redak dogada] na nebj. Aslto- 
romi su pokuSali da pronadu pojadanu optld- 
ku aklivnosl u lorn regioru ali Im lo nije po$lo 
:a njkom. 1969. godine pojavio sc Jo^ jedan 
sra2ar Izvor u islom sazveidu (Cen X-4) koji 
je proucavan tokom nekoliko meseci. U mak- 
simurru jadira oba izvora (X-2 i X-4) blla je 
pribliJro jedraka, oko 10-'“ W/m’. Opal nika- 
, kav opilPki bijesak nije viden u tom pravcj. 

Sve Qvo je ukazivalo da pojavu rerigen- 
ske rove re mora pralili i pojava opiiike i 
obrnulo. Najsjainlja ovakva nova bljesnula je 
1975. godine i dobila oznaku A0620— 00 
Ovo je bio r^jajnlji renlgerskl Izvbor Ikada 
posmeiran, jadl Cak 1 od Sco X-1. Zabvaljuju- 
Ci 'adio-posmatranjlma ove pojave sam Izvor 
je ladno mogao bill odreden. To je blla zve- 
zda 11. prividne velldine. Do pojave rentgen- 
skog bijeska rjera boja je blla upedijivo c 
re, a za vreme bijeska zvezda je blla b 
Kasnija posmalranja su pokazala da je 
sredi bio dvojnl sisiem kojI dine slaba zvezda 
I rerlgenskl izvor. Izvor Je kasnije nestao I 
ceo sistem se vrailo u predaSnje stanje. 

Posle bijeska oplldka nova (rajcesde bell 
patuljak) re Izdezava vec je obldno suvide 
slabog sjaja da bl bila prlmedena. Slldno se 
deSava I sa renigerskom rovom. Ona je po 


skim Izvorirra obldro misllmo na objekte due 
bijeskovi iraju nedeljama pa dak I mesecima. 
Medutim, poslojl zralan broj Izvora dija akllv- 
nost traje mrogo manje. Takav Izvor je Sco 
X-1 diji bijeskovi traju svega nekoliko mlnuta. 
1969. godine olkriveni su bijeskovi koji Iraju 
nekoliko sekurdl, a svi objekll sa takvfm — 
denjem nazvani su zajednidkirr Imertom 
sieri (od eng. bursl-eksplozija). 

U lebruaru 1976, godine otknven je 
ster na rastojanju od jedrog ugaonog si' 
na od sredidta Mledrog Pula. Proucavarj’em 
ovog barslera pnmedero je da ukollko je 
bijesak srainijl uloliko vide vremena treba da 
prode do pojave novog bijeska. Ovo je nag- 
rato leorelldare na pomisao da se akreclora 
melerija, uzrodnik X-zraderja, .sakupija' u 
rekakvlm rezervoarlma Iz kojih se povreme- 
ro prazni IzazivajudI bijesak. Sto se vide ma- 
lerlje nakupi bijesak je modniji all je polrebro 
I vide vremena za punjenje rezervoara. All, 
gde se skupija sva ta maianja? 

Jedan od ranlh redova o ovom problemu 
govorl da se svi barsterl ralaze u cenirlma 
kjglaslih skupova zvezda. Ova leorija je na- 
pudtena zbog otkrida barslera koji se nalaze 
izvar ovakvih siruklura. No, da li su nadi ins- 
tnjmenll dovoljno modri da otkrju skup oko 
barslera? Moida je svetlost skupa j polpu- 
nosll apsorbovana od sirane meduzvezdene 
malerlje? Jedan asironom je islraiivarjem u 
Iniracrvenom dijapazonu zalsla otkrio kugla- 
sll skup oko jedrog barslera, koji je opildkl 
bio revidijiv. Ovo je doveio do prelspilivanja 
shvaianja o navederoj leorijl, koja je na kraju 
Ipak odbadera olkridsm barslera u okollnl 
cenira MIednog Pula dto je u direkiroj kon- 
Iradikclji sa nadlm znanjima o dislrlbucljl ku- 




Sl.—.l; Krai) monliim, nslalak supenwve I: lOS-l. gudlue, predmivlja jak Izi'or rerngemkog 
zruCaiJa. OpIlikI paliiir a ^rnllsD) magllne je lokode I nnigenskl. 


glashh skupova u na§Dj gaiaksiji. RasporeO 
barstera vl$e odgovara dlstribuclji sjajnlh ran- 
Igenskib izvofa Uv. bafdia {skupine zvezda 
oko galakliikag centra). 

Iz eve veze proistekla la hipoteza da bar- 
slerl predslavlfajL rani stadijum u evoiuciji 
pomerjiib izvora. Slo nam nudi prrmamfjivu 
evolucionu lasivicu Izvora X-zraSenja u na§oj 
gaiaksiji. Ovu vezu bi mogta poivrditl budufia 
Istraiivanja. 


Difusiw '.«iatamsl<o iratoa|s 

1963. godine olkriven [e renlganski izvor 
koji je dobio ime Tau X-1. Njegov pololaj ra 
rM)u se poklapao sa poloZajem Puvene Krab 
magllne, osialkom supernova iz 1054. godl- 
tie n B. Odmah se pojavHo uverenje da je 
neulronsKa zvezda u ceniru magllne Izvor X- 
zrafenje. All, posmalranjem okuliacije Mese- 
ca sa pomenulom magllnom utvrdeno je da 
izvor renigenskog zradenja nlje zvezda ved 


sama magllna. Tako je ra renlgensku kadu 
reba naneser prvi predstavnik nove klase Iz- 
vora X-zracenja. 

U posladnjih hlljadu godina u nasoj gaiak- 
siji reglstrovane su pojave SesI supernova. 
Magllne — oslaci ovih eksplozija su veoma 
jaki izvoti renigenskog zradenja u svim dija- 
pazonima. ZraSenje je po pravilu sinhrotrono. 
Izvor X-zradenja mogu bill I pulsar! j sredl§li- 

Izvorl renigenskog zraienja mogu bill I 
oblaci praSire, I ori zrade X-zrake niske 
energije. Ovi oblaci su po pravilu veoma vell- 
kl, prednika I do 450 kiioparseka, I u njima 
maierlja dostiie visoke temperature usied 
gravllaclonog sa2lmanja. Srednja lemperalu- 
ra plazme u njima izrosi oko 2 millona Kelvi- 
ns a puna rentgenska osvelijenosi oko 
SxiO”W. Uovim oblaoima selormiraju zve- 
zde, I mlade zvezda (klase 0 III si.) su lakode 
jak Izvor rerigenskih zraka. 

X-zradenje dalekih objekala se slapa u 
veoma slabi (on na nebu. Ovo zracenje dinl 
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veliki broj ladkaslih Izvora III dlluzna madu- 
zvezdana sredina. Fon se razlikuje u raziidi- 
llm dijapazonima X-zradenjs i jadi js na ve- 
6im galaklidkim dirinama (zbog malog all prl- 
melnog udeia apsorpcije zradenja od strane 
meduzvedanog gasa). Odsustvo nade sop- 
stvere galakslje u ovom lonu objadrjava se 
ravnomernim rasporedom vangalaklidkih Iz- 

Sllke samog galaktidkog cenira smo dobi- 
II tek 1978- godine sa opsetvalorije „A]n- 
dlajn". Izudavanje centralne zone pokazalo je 
prisustvo vide Izvora X-zradenja, all njibova 
snaga je bila mnogo manja nego dio se ode- 
kivalo. Jedan od lib izvora je dobro poznall 
Sgr-A Wasl koji je veoma sjajan i u radio op- 
segu. Gledano renigenskitr odima jezgro 
MIecrog Puta je veoma mlrno meslo u pore- 
denju sa jezgrlma drugih galakslja. Mehari- 
zam raslanka radio 1 drugih obllka zradenja 
u regloru centra je dobro poznal. all je slika 
nasianka X-zraka veoma mulna. Da II je njl- 
hov izvor vruda plazma III vedi broj manjih dl- 
luznib Izvora? Ako ikada budemo uspell 
osivariti rezoluciju od 1", moida demo bill u 
mogudnosti da odgovorlmo na to pitanje. 


U svIm do danas osmalranlm galakslja- 
ma postoji vedI ill manji broj dlskretnih Izvora 
kao I u naSoj. Pronadene su gotovo sve kla- 
se tzvora zradenja, podevSi od barstera do 
ostalaka superrovih, Poseban sludaj pred- 
slavijaju galakslja sa aktivnim jezgrima, Je- 
dar od karaklerislldnih predstavnika je I Cen- 
A. U opildkom delu spekira ona 1161 na obldnu 
ellplldnu galakslju prepolovijenu tankom 
predkom tamne praSine i gasa, I nikakvo jez- 
gro nlje vidljivo - ono je sakriveno duboko u 
galaklidkoj ravni take da se rjegova svellosi 
gotovo u polpunosil apsoibuje. All, u radio 
dijapazonu jasno je vidijiv dlskretan Izvor u 
smeru centre (ova galakslja je jedan od naj- 
snaznijih radio-izvora na nebu), U blizini ra- 
dio-centra olkriven je snaien renIgenskJ Iz- 
vor. Na osnovu posmalranog bleska proce- 
njena je pribtizna velldlna ovog Izvora na ne- 
kollko svellosnih dasova. Ono je I najjadi ren- 
tgenski Izvor u gaiaksiji. 

Na samom vrhu po velldinl energetskog 
odiiva u renigenskom dijapazonu naiaze se 
kvazari koji u proseku lude od 10” do 10^ 
W u ovom delu spektra. ^volnl vek kvazara 
je samo nakollko millona godina all on za to 
vreme izradi nekih 10“ J energije Slo je ne- 
pojmljivo mnogo. Svake godine u jezgru kva- 
zara bl se potpuno morala anlhiliratl zvezda 
mass Surca da bl odr2ala laj energelski od- 
llv. Priroda mehanizma koji ga sivara je ne- 
poznala. 

Teoretidarima koji Izudavsju vangalakslld- 
ke rentgenske izvor© predstojl joS mnogo po- 
sla. Jod uvek Ireba usianovlil ko sve dinl ren- 
Igenski fon koji dopire (z svakog kulka Vasio- 
ne? Po nekim procenama, 1/3 (ona dine kva- 
zari a 1/2 obldne galakslje. Kollko su ove pro- 
cere verodosiojre? Da II de ova Isira^lvanja 
pomodi da se red! furdamentalro pllanje ko- 
smolagije: da II je UnIverzum otvoren III za- 
tvoren? Izudavanjem renigenskog Iona mode 
se procenlti gustina plazme u difuznim Izvorl- 
ma X-zraienja, znadi I gustina sveukupne 
materije u svemiru. Rentgenska Isiradivanja 
mogu proraci ..skrivenu masu" polrebnu za 
..zatvararje" svemira. Zbog ovoga se mnogo 
paznje polaze vangalaktidkoj astronomlji X- 
■zraka. Kollko je ovo opravdano pokazace 
Oududa dosUgnuda na ovom polju. 

□ Riisin Alen 
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Na vrhu ugasenog vLikana Mauna Kea ra 
Havajima. 6ija visina iznosi preto 4000 mata- 

njih, u lakozvano) opsetvatonji Kek (Keck), 
amefiiki aslronom ^ndra Faber nadglefla 
postavljanje caivePeg opilCkog lefcskopa ra 
svelu, pomocu ojeg ce ogleCala svoj pogled 
upenli u svemir Sandra Faber de pokulatl 
uz pomoc novcg leleskopa da resi neka 
kljucne astronomske p'oDleme Kao astro- 
nnm i prntecnr nn iini'iefTkoiu Kji.|.>rniia 
Santa Kruzu ona je gooinama proiifnvaia 
Madnu. lammt maleri/ij usveniirupaie 1979. 
godine zajedno sa koiegom, asironomom 
Dlejom Gaiaberom (Jay Gallagher), napisala 
jednL od ra|utica]ni|ih astrolizickih sludija to- 
ga vremena Namie. iijih dvoje su prakticno 
dokazali da nevidijiva, tamna malerija cini 
devel deselina svemiia Na prvoj konierenciji 
za kosmologiju u Rimu 1981 godine, Sanra 
Faber je zajedro sa velikarnna nauke Stive- 
nom Hokingom (Slephen Hawking), (iziCarem 
sa univerzilela Kembridz, i Stivenom Vaj- 
nbergerom (Steven Weinberg), dobitnikom 
NobslovB nagrade, izjaviia da ako rauCnia 
saznajti ra koji naCin su se galaksije obrazo- 
vale onda ce uspeti I da otknju svojslva ra|- 
ranijeg svemira. 

.Galaksijo so iiajbolje mogu opisali kao 
gradivni blokovi svemira. Mi smalramo da su 
one prve koherenine siruklure ko/e su se 
obrazovale ;z Velikog praska", ka2e Faber. 
Medu asironomima posioji op^e miSijenje da 
je svemir u podetku bio vellcine kvarka i go- 
stine koja se golovo nije mogla zamisliti, i da 
se onda odjednom poceo sirili br^e od brzine 
svellosli. Dostigao je velidinu lople za bezbol. 
Zatim sj iinotar ove lopte kvanlne fluktuaciie. 
subalomske cestice j paroksizmu energije i 
kretanja slvorile zrnasta le^ra, koja su na 
kraju evoluirala u galaksije Olavim ovm pro- 
cesom je dcmini'aia one is(a malerija kota 
joi uvek sacinjava devedesel procenaia sve- 
mira — neotkrivena tamna mafer;;a. irecina 
kosmologa smaira da je la prvobiina malenia 
bila nadinjena od siduSnih ieslica — neulri- 
na Medutim, Faber /e na elekironskom racu- 
naiu napravila simulaaoni model neulrinskog 
svemira. koji /e pokazao da su galaksije na£i- 
njene od mnogib tankib slojeva Ovo /e O'lo 
neSlo sosvim drukdije od onoga slo /e videla 
kroz leleskop. 

U zajednici sa jod trojicom naudrika, leo- 
njskim fizicarem Martinom Risoin (Martin 
Rees) sa univerzilela KembridS, fizidarem za 
ieslice Dioelom Primakom (Joei Primaok) i 
asironomom Dzordzom Blumenlalom (Geor- 
ge Blumenlai). Faberova je 1984. uvela u 
naukg teoriju o lamnoi mafen}(, koja je posle 
toga poslala standarOna. Po njihovoj leorifi la 
nevKH/iva, tamna malerija se ne sastoji od 
neulrina. za koje se smaira Oa su „vreli“. vec 
od ..hladne" tamne grade. To su bile masivne 
ceslicu sa slabnm medusobnim dejsivom. ko- 
je su se grupisale i rasle u grozdovima, da bi 
mnogo kasnija obrazovale velidansivene ga- 
laksije. ko/e su se onda kaa ogre pocele 
vneli svemirskim prostorom 

Zanimljivo je i donekle ironiino da si; Fa- 
berova i nienih Sest kolega, poznatiti pod 
imenom .Sedam Samuraja", neSlo kasnije 
do§ii do oikrioa koje Je osporik) njihovu sop- 
stvenu leoryu o hladnoj, tamnoj maleriji Oni 
su uocili ogromno grufvsan;© na Oeseiine bi- 
tiada galaksiia, na udalienosli od oko 150 mi- 
iiona svellosnih godina. koje je u naud kasni- 
je postato poznalo kbo Velnu alraktor. Sih- 
nom svoje gravitaroje ova grupa izgieda da 
privladi k sebi oslale galaksije. Naia galaksi- 
ja, Mle£ni pul, lakode juri prema njoj brzinom 
Od 2.08 miliona kilomelara na ias. pri £emu 


sila Vehkog atraklora usporava ekspanziju 

*^t^liova ^orija o hiadnoj, tamnoj maleriji 
k82e. medutim. da se lo gtupisanje galaksya 
ne bi trebak) odvijali u lako veiikim razmera- 
ma. JoS uvek sigurna da se nalazl na pravom 
pulu Faberova je doSla na novu. zapanjujudu 
ideju - famna malerija sasloji se od dvc 
vrsle iesfica. jedmb masivnib i drugih takib. 
Kada je ovu novu ideju pretvorila na elektron- 
skom reduranj u slrrulacicni mode!, pok.322- 
lo se da je mogutc grupisanje galaksija u ve- 
iikim razmerama. Sto se slagalo se njenim 
posmairanjima. Posle toga astronomi su po- 
celi da tragaiu za mikrolalasnom pozadinom 
— odsjajem Velikog praska, kako bi prikupiii 
dokaze 0 sicusnim fluktuacljama, koje su 
podslakie obrazovanje galaksija. Ako aslro- 
nomi dodu do takvnh dokaza. onda je teonja 
0 direnju svemira posle Velikog praska potv- 
rdena. U suprolnom sve pada u vodu. Ko- 
smolozl sada pQslavljaju pitanje kako je sve 
podelo. 


FluJitua«ila_lrean!g 

tl venulku kada su se pojavile lluktuacije 
svemir se Sino Drze od brzine svellosli. Pre 
nego sto su neslale. svemir Ih je doveo do 
makroskopske velidine I one su se zamrzie. 
slvarajufii grudve vece gusline. Podto je sve- 
mir nastao iz direnja, on se prelvorio u gust 
gas napunjen zradeniem i deslicama sa tern- 
peralurom od oko desel na dvadeset i sedam 
kelvina. Tada flukluaclje nisu mogle vISe da 
raslu, jer je gravilacija vedinom dolazila od 
(olona (zraka svellosli), koji ne propadaju 
pod sopstvenom gravitacljom. .Svemir se po- 
slepeno hladio, ostavIjaiuOi jonizovane vodo- 
nikove, lielijumove 1 druge eleklrone uhvade- 
ne u matricu (otona. Daije hladenjs do oko 
III hiljade K dovelo je svenur u vududelnickc 
slaiije poznalo kao rekombinacija. Ovde je 
svemir - oko hiljaditi deo sadaSnje vellcine 
— preSao od neprovidnog u providan, od jo- 
nizovanog u neulralan. Cestice materlje su 
se oslobodile folona, njinova gravilacija je 
pocela da dominira 1 sve one skrivene fluk- 
luRCije su prvi pul videle jedna drugu. Bolje 
reCi, njihovB povecana gravilacija je pocela 
nezadriivo da pnviaii ohliznje cesfice. mala 
sila gravilacije je rasla u pravcu sve ve£e gu- 
sline. Gusli region! su se grupisali u galaksije 
u svemiru koji Se yds uvek sin 

Po misljenju Faberove ovaj proces Ce joC 
dugo dovoditi do stvarania jO% vecih celina. 
mozda loliko dugo koliko se svemir bude si- 
rio. Gravltaciona neslabllnost se odigrava na 
svim nivoima, kao Slo su, recimo, veliki I mati 
okeanski lalasi. Da bi se slvorile galaksije, 
prvo je propala mala neslabllnost. Galaksije 
su se zaiim phKupile u jata galaksija. da bi 
kasnije nameslo njih stvorena supeijala. 


Dipol efekat 

Kada je 1965. godine otkriveno mikrolala- 
sno pozadinsko zraCenje. svi su se upitali da 
li le ono preosialo od Velikog praska. Fabo- 
rova kaJe da je lo svellosl iz jednog ranog 
vremena, kada je svemir bio sveiao popul 
povrCine Sunca. ZraCenje nijo polpuno jed- 
noobrazno. U jodnom pravcu ono je svetlrje. 
a u drugom slabile. Astronomi ot^aSnjavaJu 
da je lo dipol elekal nase galaksije koja juri 
looz sveinirski pioslot 

Da bi bolje objasnila dipol elekal Fabero- 
va se sluti analogijom: ..Zamlslile da letila 
kroz ogromnu prosloriju Ispunjetiu komarci- 
ma. Oblaci komaraca se nalaze u mirnom 
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slanju. Ako vas u In 
pravcu, poCne udaral 


ci broj komaraca vl 

znatl i kojom vas brzinom udaraju. &iCno je 
i sa dipol eleklom". Veliki broj mikrolalasnih 
folona police iz jednog dela neba, jer, nasa 
galaksija se kroz svemirski proslor kreCe u 
lorn pravcu. Prisetlle se sada pozadinskog 
zracenja u kome su se Ceslice pod dejsivom 
Sirenja jednoobrazno razdvajale jedna od 
drugs ''Ijihovo konslanlno jednoobrazno ktc 
lanje u odnosu jedne na druge odreduje i 
kretanje drugih tela. Tako se i jedinsiveno 
kretanje galaksija moze izmerill na lorn osno- 
vu. Tako I© poznalo i koioni se brzmom Zem- 
ija okreCe oko Sunca, kao I Sunce oko sredi- 
Cla naSe galaksije. Daije se moze prelposla- 
vili kojom se brzinom naCe galaksija kreCe 
kroz srediste Lokalnog jaia (od oko dvadeset 
susednih galaksija). Znajuci sve le brzine, 
molle se IzraCunatl kretanje Lokalnog jala 
piema mikrotalasnoj pozadini: Sest siotina ki- 
lomelara na sekund, ill 2,08 miliona kilometa- 
ra na Cas. 

Astronomi su ranije mislill da je susedno 
jalo galaksija zvano Virgo masa koja privladi. 
Medulim, kasnije je olknveno da se I lo jalo 
krece, a da je njegova prIvlaCna sila bila u 
drugom pravcu. Asironomi su pel godina 
prouCavali udaljenosli i ncobiCna krelanja 
oko 400 galaksija koje su na razdaljinl od ne- 
koliko slolina miliona svellosnih godina. Pret- 
poslavlli su da bi priviscna sila moglo blli sle- 
dece najblize super jalo galaksija zvano HI- 
dra-Kenlauri. Medulim. I lu su otkrili da se 
ono krece prema jadnoj, jos guscoj, masivni- 
pj I urtaljenijoj masi. Tu lajanstvenu masu oni 
su nazvali Veliki alraktor. All, sama la krela- 
nja ne predslavljaju neku lajansivenosl. Ona 
se javljaju jednoslavno zato Sto malerija u 
svemiru nije jednoobrazno rasporedena. One 
mesia sa vecom gusiinom mase pnvlace ja- 
ne, a ona sa manjom gustmom slabije Sva 
la krelanja su uzrokovana gravilacijom. 


Asironomi smatraju da samo oko deset 
odsto malerija u svemiru police od vrelog vo- 
donika 1 helijuma, naslalih od one prvobilne 
valrene lople koja Je dovela do slvaranja zve- 
zda. u kojima su se kasnije kuvanjem sivorlli 
ugljenlk, azol, kiseonik I zivi svel. Ako se po- 
smalra jalo galaksije i tome doda blislava 
masa u njihovim zvezdama, logicnim Izgieda 
da se sve naokolo razleleli, osim ukoliko po- 
sioji dejslvo neke mnogo jaie gravilacije iz 
nevidljive mase. Islo lako, neobjasnjiva je i 
slabilnosi spiralnlh galaksija. scm ukoliko 
one nisu okruiene vencem tamne materije. 

Poslojanje tamne materije verovatno Ca 
predatavijatl jedno od znaCajnljih olkrICa u 
savremenoj asironomiji. Mnogi nauCnici mi- 
sle da je to nova elemenlarna ieslica. Ako 
je 10 taCno, onda ona posioji svuda. cak i u 
proslorijama u kojima Zivimo i radimo. Medu- 
lim, za sada nauCnici nisu otKiiii nikakve zna- 
ke le malerije i njihovi eksperimenli nisu us- 
peli da je pronadu. Kako je lo moguCito? Naj- 
verovalnije zato Slo se ne sudara ni sa CIm. 
sliCno neuirinima koji mogu proCi kroz sloj 
oiova debeo Sesi svellosnih godina pre nego 
Slo se sudare sa nekom Ceslicom. Ta tamna 
malerija najverovainije prolazi kroz sve de- 
teklore Masa u Ceslici naulrina nastavila ie 
teoriju 0 vreloj (amrtpj maleriji Faberova jo 
stubijom 0 sivaranju galaksija u hladnoj lam- 
noj materiji svemira. ovu teonju oborila. Ce- 
slice ove dve konkureniske leorljc nisu u 
stvari ni vruCe ni hladne. U ogromnoj (erttpe- 
raturi ranog svemira sve desOce su relativi- 






predvtdeli da hladna lamna malenja oatvam- 
le brzinu skupljanja na velikom nivou. Medu- 
lim, povodom Velikog atraktoia aslronomi su 
sa zapitali kako je moguce da se lako veliki 
komart svemira lako brzo krece. Nije li 1o ne- 
werovaino? ZnaPi li lo da Veliki alraklor. nije 
mogao postojali u svemirj koji se sivoiio iz 
bladre lamne malerije?! 

Sledeca u mzu prelposlavki kaze da lam- 
na malerija nije bila samo ledna vrala Pesli- 
ca, vec mgSa^ina vrelin i Madnin Ceslice 
vrele tamne malenie daju vecu energiju za 
llukUiaciie guslme velikog nivoa (kao §lo je 
Veliki alraklor), i odgovarajo brzini strujaoja 
Velikog atrakiora. S driige sirane. hladna 
lamra maleni'a sivara galaksije malih nivoa. 

Nedavno predloZenI model kaia da se 
lamra malenja sasto|i oo ledre masivne 6e- 
slice, cija je velldna olprilike dva pole veca 


elekiron vdli. To bi mogao bill neulnno sa 
vdo matom masom. Neki nauprici smatraju 
da je ova me^vina vrellh i hlacinih Peslica 


nih galaksija Je. ustvan gledanie unazad 
vreme, u vreme koje je bilo polrebno da svi 
llosi sligre do nas. Ako se Povek napregrs 
gleda u galaksiju Andromeda, rajdalje nctx 
sko lelo koie Povek moze da vidi golim okor 
on zapravo gleda unazad dva miliona god 
ra, Sa dobrim i jakim teieskopom vidimo bi< 
Sih desel miiiiardi godira. 

Teorija hladne lamne maleriie govori d 
se galaksije stvaraju lako Sto se skupljaju 
gomiiu iz mnoslva malih fragmenala. Uz pi 


le Paslice ne mogu sudarati. lako da nisu za- 
robljere u lolonskoj mairici hao Plo je lo slu- 
Paj sa naelekirisarim ceslicama Na oko mili- 
jardj slepeni vrele Pesliec su i dalje relaiivi- 
stipke. Ukoliko vrela ceslica rzvrSi //ukluaci/u 
ana zajedno sa svd/om graviiaa/om ledno- 
slavno ispan, kao ilo relanvislidke ieslice 
jednoslavno odiele brzinom sveHos/i. Sl'uk- 
tura neof^odne za naslenak galaksija jedno- 
Slavic ispezni) ^AeduLlm. .hladna taslice sa 
fcrePo swiie spo'o da Di poOegie od sopsli/e- 
ne gravlacije, lako da n/ihove fluktuadje op- 

Ako se na elekironskom raPunaiu pogfe- 
da na simulacione modele ova dva scenarlia 


tempers/ura sve vise smanjivala, pa su i na;- 
reie eesilco smanjile svo/u brzinu Tako su 
nazvene ftladnim. Najlakse Ceslice. /os uvek 
jure okoio brzinom sveilosii I one su reialivi- 
sliCke, ah Ih nauCnici naziva/u „vrehm''. 

NaiiPnici su. zelim. proupavali irokompo- 
nenlnu kasu od lolona, obiPne i hladne tam- 
ne malerije. Sve dok se lamne Peslice nisu 
sudarala. ma.oa lamne majefi^e pokazivaia je 
rjere llukiuacije u periodu ranog svemira. i 


ra zavisiPe od tehniPkih dometa i 
posmalreiiie ■ 

□ Piimiiio Momfilo !>iinC 
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GRUPISANJU GALAKSIJA 



Pocelkom proSi© gofltne, jedna 
bfilanska aslronomstta grjpa je 
objavila iznenadujude olkrloe 
i?v. megaiidova (MegawaMs) — 
grupa galaksija rasporedenih u 
pravihim intervalima. Rm Van 
t/e Vajgert (Rien Van de Wey- 
gaert) iz Lajdense opservatorije, 
veruje da bl se megazidovi mo- 
gli objasnili Voronojevijevim mo- 
detom grjpisanja galaksija. Ovaj 
model se bazira na raOovima 
sovjelskog malematidara G. Vo- 
ronoja, s poOelka ovog veka, i 
koji znaOajno smanjuje vreme 
potrebno za simulaciju narina 
na koji se galaksije gruplSu 

Megazidove |e olktio 7om 
Brodharsi {Broadhursl) sa 
Queen Maty and WesWeld ko- 
lod2a j LonOonu zajeOno sa 
svojim kolegama, lokom istrati- 
uanja galaksija melodom vrio 
tankog zraka na dva mala dela 
neba suprolnib pozicija. Tokom 
tih Istraiivanja, otkriveno je da 
su cn/eni pomaci galaksija pe- 
riodiOni. Bududi da se verovalo 
da je orveni pomak galaksija 
proLzrokovan sirenjem svemira i 

najnovlje olkriee |e dovelo do 
zakljuCka da galaksije grupisane 
u megazidove imaju pnbli^no 
jednake jdaljenostt od pnblizno 
420 miliona svellosnih godma. 

Da bl objasnili megazidove. 
Van de Vajgert i VinsenI Ike (Ic- 
ke) su razvrli Voronojevijev mo- 
del Ko|i slaiislidki predskazuje 
konacno slanje distiibucije ma- 
lerlje. Vedina pokulaja da se 


poslavi model grupisania galak- 
sija polazi nd nacina na koji se 
korcentracija materije povedava 
uz pnviacenje sve vedih kolidina. 
Ovaj pnlaz zafiteva simulaciju 
kreianja ogromnog broja lela u 
takozvanoj kaikulaciji lela. Ta- 
kve simulacije, pored toga sto 
su dugolrajne, mogu se prlmenl- 
li same na vrIo ogranidene delo 
ve svemira i to samo na supe'- 
kompijterima 

Ipak simulacija porasla kon- 
ccnliacije mase u svemiru je 
malemaiidki ekvh/alemna slmu- 
laeiji nacina na koji se Sire pra- 
znine. Voronojevijev model radi 
upravo 10 , konoenirisuci se na 
Snece store prasnine. Ovaj mo- 
del se bavi nacirom na koji se 
regroni sa manjom guslinom Sire 
lokom vremena, Sto se pokazalo 
kao neuporeOivo elikasniji prl- 
slup sa stanovilta kompjulerske 
simulacije. Nedostatak ovog pn- 
laza se og©da u tome §lp se ra- 
di samo 0 staiistidkoj dislnbucijl 
galaksija, pri demu se ne uzima 
u obzir pozioja svake pojedinad- 
ne galaksije. Ipak, model je do- 
voljno dobar za proudavanje ve- 
tikin svemirskiti siruktura. 

U Voronojevljevom modeiu. 
centri proreflenib reglona — la- 
kozvani ekspanzioni cenlri — 
oolpuno delarminisu tinalnu dis- 
Iribuclju malenje. U svim lakvim 
simulacliama, finalna .siruktura 
je delijska, sasloji se od lislova i 
vlakana. < dosliSe vrhunac na 
mestima ode se IlstovI I vlakna 
dodiruju Cclije se mogu detlni- 
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sail kao delovi svemira koji su 
blizi ekspanzionim cenirima ne- 
go bilo koji drug! delovi. i tormi- 
raju irodimenzionaine Vorono- 
jevlieve mozaike. 

Prema Van de Vajgerlu i 
Ikeu, listovi, vlakna I vrhunoi mo- 
zalka su veoma slicni zidovima, 
vtaknima i grozdovima galaksija 
kO|e astronomi posmalraju u 
rcplnom svemitu. Posebne na- 
din na koji su vrhunci dislribuira- 
ni u Voronojevljevom mozaiku 
odgovara distribueiji glavnib gro- 
zdova galaksija poznatib kao 
Abelovi kiasieri. 

Van de Vajged je, da bi se 
uverio da li se megaziOovi po- 
javljuju u simulaciji, napisao 
kompiuterski program za prora- 
cunavanje trodimenzionalnih 
Voronojevijevib mozaika koji po- 
fiinje od sluiajne distnbueije 
ekspanzionlh ceniara. Zatim je 
napravio razmeru ovih modela 
svemira na takav nacin da pro- 
secna udalienosi izmedu Voro- 
nojevljevih vrbunaoa odgovara 
prosecnoj udaljenosll medu 
glavnim galaktiikim grozdovima 
u realnom svemiru <180 miliona 
svellosnlb godina). Na kraju je 
popunio VoronojevliBve skelelne 
zidove galaksijama i proveo 


osmatranje melodom lonkog 
zraka slidno onom koje je izvrSio 
Brodharsl. 

Na laj na£in Van de Vajged 
je otkrio periodiSnu disiribueiju 
galaksija u oko 15% od ukupnog 
broja simulacija. Prosecna uda- 
Ijenosl izmedu zidova je iznosiia 
360 miliona svellosnih godina, 
Sto se dosta dobro poklapa sa 

llosnih godina do koje se doSlo 
realnim osmalranjima. Kvalita'tlv- 
nu vrednosi Voronojevijevog 
modela u o^aSnjavanju megazi- 
dova je pivi islakao Piter Kouls 
(Peter Coles) sa Univerzileia u 
Saseksu. all Van de Vaigeri je 
bio prvi koji je potvrdio model u 
kvanlilalivnom pogledu. 

Van de Vajgert kaSe da u 85 
procenaia njegovib simulacija 
ni|e primecena perkxfianosl, ma- 
da posloje neki Iragovi granula- 
dje. On veruje da su Brodharsl 
i kolege Imali prilienu srecu pri 
otkrivanju periodidnosii, i da su 
u svojim publikacifama prena- 
glasili ovu poiavu. Ono Slo je 
prema Van de Vajgertu najvaS- 
nije je da lakve slruklure zaisla 
posloje i da odgovaraju predvi- 
daniima Voronojevijevog mode- 


MESEC E RENTGENSKOM SVETEU 



Astronomi su prvi put pnkuSali 
da Slikaju Mesec na talasnoj du- 
2ini X-zraka 1962 godine uz po- 
moc instrumenia monliranog na 
rakeli Danas, skoro tri decenije 
posle prvog pokuSaja. astronomi 
su uspeli da naprave jasnu folo- 
grafiju Meseca u rentgenskim 
zracima Svelle linije polumese- 
03 u prvoj delvrii sjaie svellije od 
reflektovanih X-zraka koji padaju 
na njegovu povrSmu sa sunceve 
korone Tamna slrana Meseca 


biokira difuzno rentgensko zta- 
denje u pozadini vidijivo na ovoi 
fologranji kao ravnomerno ras- 
poredene bele tackles 
Slika je napravljena uz pomoc 
jednog od dva leieski^a na ne- 
maeko-britanskom islraSivaS- 
kom saielitu ROSAT sa ekspozi- 
cijom od jedne sekunfle. 

Ken Paunds, naudnik koji radi na 
programu ROSAT-a na Lejcesle- 
novom univerzrtetu u Engleskoj iz- 
lavio je sledece: ..Rentgenske sli- 



He sunfievog Sistema jednog da- 
ra da poslati nevazne kada 
asironomi podru detaijro isplllva- 
rie hemIjsKiP Komporenala pla- 
nela i astergida uz po/noi ren- 
tgenskog lopa koji 6e pretraziva- 
ti njihove povrdirie i analizirati 
reflektujudd radijaciju sa delak- 
lorima Inslaliranim J svemiru." 
Ova rolggralija Mesaca naprav- 
Ijena je krajem oklobra 1990. 
dok |e ROSAT snirrao snazne 
Izvore u svemiru koji eiriljju X- 
-zrake i eksiremnj ultravioleinu 


radijaciju - talasne duiire kcje 
ne mogu da produ kroz zemljinu 
atmosleru. 

ROSAT je lansiraia NASA prvog 
juna ove godine, a sa radom je 
otpodeo 30. jula. Ocekuje se da 
ce naslaviti sa srimanjem snaz- 
nih izvora do januara 1991. ka- 
da de sateiit potraiiti posebre 
ciljcvc za islraiivanjc u nastav- 
ku svoje deselogodisnje misi- 
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„KRATAK SFOJ“ U GALAKSIJJ 



Sve je podelo 1973. godine. ka- 
da su ameridki veSlacki saleliti 
registrovaii neobidno gama-zra- 
denje koje je zapljuskivaio Zem- 
Iju iz kosrrosa. Fizidari su za- 
kijuciii da je u pilanju najZeSde 
do tada poznato zracanjc elek- 
tfomagneiskih taiasa, cija sa ja- 
dina mogia meriti miiionima mill- 
gardi elektronvoili. Zbog loga ii 
gama-zraci imaju izuzelriu spo- 
sobnosi prodiranja i s lakodom 
proiaze ne samo kroz oblake 
pra$ine u nasoj Galaksiji, ved I 
kroz beskrajna medugalaktidka 
prosliansiva 

U podeiku je raucncima po- 
iazilo za rukom da srime samo 
pet do osam gama-zapijusklva- 
nja godidnge, pa je za asirofidare 
la tajansivena pojava na fonu 
neba biia islo toiiko izazovno 
kao i tragovi hipoielidrog snez- 
nog coveka. Ali. kada su krajem 
sedamdssetih godina na sovjel- 
Skim meduplanelrim stanicama 
„Venera-11'i„VBnera-l2- biii in- 
staiirani visoko oselijivi aparali. 
zracenje je belezeno svaka 
dva— Id dana. 


kojima vladaju supeijaka gravi- 
taciona i magnetra poija, uz ne- 
verovalno visoke lemperalure. 
Dodajmo uz lo, da su obiasli iz 
kojid su signaii dolazili, pred- 
siavijaie dekwa neba, tamne u 
optickom, a name u radio-dija- 
pazonu. 

Bududi da nije bilo mogude 
poistovelili izvore zradenja sa 
nekim ved ranije uoccnim objek- 
lima na nebeskom obzorju, 
asIrofiziSari su naumlii da pro- 
nikru u prirodu te pojave lako 
§10 de proudavati .crie iica" sa- 
mih signala. Pokazaio se da oni 
traju od delova do slolina sekun- 
di, a pri tom je snaga zradenja 
prevaziiaziia sveukupni nivo 
osnovnog gama-zradenja celog 
neba. Ovde Ireba podsetiti da 
osveligetiosl na§e Gaiaksiie u 
gama-dijapazonu iznosi 5.10“ 
erga/sek istovremeno. izradu- 
nalo je da gama-zapiguskivanje 
iz nevidijivog izvora ima 100 do 
200 pula vedu energiju. Pri tom 
ge duzina signala pokazala da sc 
la koiosalna zbivanja de§avaju 
u, po kosmickim merilima, ni- 
Slavnim proslrarslvima. ne ve- 
dim od In tiiljade kiiomelara u 
piedniku 

„Cne iica" svakog od sloline 
danas pmudenih gama-fenome- 
na pokazaie su se maio pnslu- 
pacnim. Uredaji su utvrdili da je 
izolovan objckat nalik na svello- 
sni stub, na koplje. iii na ritmICno 
rasludi i smanjujudi objekal. Da- 
kle, u naudnom smisiu nimalo 
ute§an zakigucek, pa su signali 
iz svemira poslali mudni iavinnl 
za asliofizicare-leoretidare 

Ko zna da It bi naudnici nadi- 
nill pomak ka teSenju ove zago- 
netke. da jedinsiven dogadaj ko- 
ji je 5 maita 1979 godine zabe- 
lezen pomodu slanice lipa .Ve- 
nera" nije dao .kopdu" za pojavu 
laganslvenih „gama-lavina". Zap- 
ijuskivanje je podelo u vidu mod- 
nog uskog kopija, posie koga su 
usiedili impuisi sve manjih am- 
pl'luda =>li (a In je neive>nija) sa 
sirogo ujednadenom duzinom 
perioda — 8 sekundi, a lakvu 
osobenost imagu samo pulsarl, 
10 jesi neuironske zvezde. Da Ii 
ge lo znacilo da one zbog nekih 
burnlh kalaklizmi spoiadidno iz- 
bacuju u proslor Galakslje lavine 
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gama-kvantova? Nije se moglo 
ladro odgovoriti. get se zralo i 
za .zapljuskivarga" koja se nipo- 
§10 nisu javijala u strogo odrede- 
rim inlervallma. Postavijalo se 
pilanje: gde se ona raflaju? 

Pa ipak, vecina naudnika 
kao postogbinu laganslvenih sig- 
nala navodi danas neuironske 
zvezde (N7) to duriesnervnrovi- 
ne s malerijom dija guslina dosii- 
Je milijarde Iona u jednom kub- 
rom cenlimelru. 

Pre nego §lo su akademik 
Sagdejev i dr Mitrofanov Izneli 
svoju hipotezu, mnogi isIraZivadi 
predi^all su In models za obja- 
sngenje inirigirajude kosmicke 
pojave. Jedni su .smalrali da se 
impjisl gama-zradenja generi§u 
u asironomima poznalim ,uskim 
dvognim sislemima", koji se ob- 
rdu oko zagednidkog centra ma- 
se obidne zvezde i neuironske 
zvezde. Po njima. uzrok signala 
js periodidno padanje grumenga 
malerije sa noimalne na povrsi- 
nu neulionske zvezde, pod dej- 
stvom njenog modnog gravita- 
cionog poija. 

Principigelni nedosiatak ova- 
kvog obgasnjenja je odigledan; 
lamo odakic dolaze signaii. zve- 
zde uop§te nisu olkrivene. 

Druga ideja podivala je na 
mlilgenju da se na gnovrsini neu- 
ironske zvezde nagomilava sloj 
materige koja na ngu pada iz 
okolnog proslranslva, pa kada 
dosligre neku krilidnu masu, on- 
da dolazi do termonuklearne 
eksplozije pradene protokom ga- 
ma-kvanlova. 

Ovaj priiaz problemu je lako- 
de u koliziji sa nekim uoCenirr 
anjenicama, a gubi uporiSle 
pred piianjem: odakie se skupiga 
pomenula masa? 

Na kraju, bilo je i |5d*u§a|a 
da se sve objasnl nastankom 
pcriodidnih zvezdolresa u nedrl- 
ma neuironske zvezde. usied 
usporavanja njenog obrlanga. 
Medulim. analize pokazuju da 
su izvot gama-zapljuskivanja 
stare neuironske zvezde, a kod 
njih prestrojavanga u unulra§njo- 
sll usied .kocenja" nisu moguca. 

Nije te§ko piiinetiti da su svi 
predlozeni modell nastojali da 
objasne gama-blesak procesima 
koji se dedavaju na povr§inl ill u 
unutra§ngosii NZ. Nasuprot nji- 
ma, Sagdegev i Milrolanov su 
„lionl dogadaja" udaljlli na hilja- 
de kiiomelara od neuironske 
lople. 

Neuironske zvezde posedu- 
ju magneino polge kolosalne ja- 
dlne, koje hilgadu milijardi pula 
prevazilazi gadmu Zomljmog po- 
iga. U zavisnosti od velidine NZ, 
§to znaci i brzine njenog obrla- 
nja. la pnlga irnaju svoje osobe- 
nosli. NaroCito ako magnelna 
osa I osa okretanga zvezde nisu 
paraicine, kada brzo ..obrduca 
digra" iwuJla elektromagnelno 
zraCenje giganiske snage, spo- 
sobno da u odredenlm iisiovima 
usiga lelo koje slucajno prolazi 


pored njega, a komelu oak i is- 

Sa njihovom siaroddu, aktiv- 
nost pulsara slab! sve do polpu- 
nog iskijudivanja. Tada se menja 
struklura predaSnge magnetosfe- 
re. Ugboredo sa zatvorenim linig’a- 
ma sila, ovde Imamo obiasli pre- 
kinutih llnlja, koje sirudnjaci na- 
Zivaju „vakujnisklrri prorezims". 
Oni su rasporedeni kako blizu 
magnelnih slozera zvezda (unu- 
irasnji prorezi). lako I u spolja- 
§njim delovima magneloslere, 
na raslogangu oko 10 hiljada kiio- 
melara od povrSine NZ. Karak- 
lerislidna osobenost ovih prore- 
za je postojanje sraznin eleklrid- 
nih poija - vl§e miliona volti na 
centimelar. Poije lakve jacine 
sposobno ge da sa povrsine u 
njemu smestenog tela .islrgne" 
elekirone. 

Prekinimo za casak piicu o 
neutronskim zvezdama i obrali- 
mo pazngu na komete. Aslrono- 
mi su ubedeni da mirijadama lih 
ledsno-praSmastih gromada nije 
okruJeno samo Sunce. ved da 
se one kredu i oko drugih zve- 
zda. brazdajuci meduzvezdano 
prostranslvo. Preledu i okolinu 
NZ Upravo lada su I mogude 
dudesne pojave, koje su loiiko 
namuCile asirofizidare. U mod- 
nom polgu spolgaSngeg proreza, s 
fiovrSine komele i kroz njeno Is- 
lo podmje da lefie eiektridni toK 
velike snage. Proraduni pokazu- 
ju da se javija loiiko snazno usi- 
janje, da kometa mode da ispari 
samo za jednu sekundu. Pri 
tom, ako jo] masa nije manja Od 
mllion tona, podinje polpuno za- 
tvaranje spoljaSnjeg proreza 
magneloslere Rada se globalni 
eiektridni tok, iz kojeg se osloba- 
da sva rezervna eleklndna enei- 
gija u magnetosleri Naslaje la- 
vina ubrzanih nabijenih deslica 
koje, krediidi se u magnelnom 
superpolju, na kreju gzrokuju 
snazno zapljuskivange gama- 

Hipoteza Sagdejeva i Miiro- 
lanova je shvatijiva i ubedlgiva. 
Stvar je u lome da ge maienja 
komeie nagdeSce raznorodna. 
pa piema lome olpornosl njenih 
pojediiiih delova nije jednaka. 
Zalo usijanje komeiskog lela bi- 
va neravnomerno, a kao posle- 
dica naslaje eksploziga i njcgov 
laspad na odvogenc Iragmenie 
Ti delovi. krecuci se. mogu predi 
na zalvorene eliplidke Orbite. u 
kojima po nekoliko puta zalvara- 
ju spoljaSnje proreze Odigledno 
je da se kao posledica isparenja 
I koCenga, pri svakom prelelu 
amplitude Impulsa smanjuju. a 
inteivali medu njima skracugu. To 
su potvrdili I ekspenmenli. 

U svakom slucaju, gedna ko- 
smidka tajna presiage lo da bu- 
de Zagoneini signaii iz svemira 
dobili su naudnd objaJngengc.B 


il.a.) 



GAUKTICKI CENTAR 


Svslli Bojas MIeinog pula preko no4nog ne- 
ba. galeksijB je u kojoj ilivimo. U n|oj se nala- 
zi oko 200 milijardi zvezda, a prednik joj je 

100.000 svellosnib godina. Sverrilr izmedu 
zvezda je ispunjen intarslelainom malerijom: 
gasovima, zrncima praSine koji bi Ull dovoijni 
za naslanak |oS SO mllijardi zvezda, zatim 
magnetnim poljiira i vrio brzim subatomskim 
delldima kojI se oznaftavaju kao kosmidko 
zradenje. Centar naSe gelekslje se nalazi 

30.000 svellosnih godina udaljeo od nas, u 
sazve^du Strelca. 

Galaklititi cenlar ae Isiraiuje tek od sko- 
ra, lako de se i interpretaclje staino manj^u. 
Danas se posmatranjem na razliditim lala- 
snlm du^inama moze golovo .zgulill koza ga- 
laksijr, kao nikada do sada. lako da naJottS- 
nlje galaksije pokazuju najneobldnije karakle- 
ristlke. Uz pomofi CCD-tehnIke od&krlnul je 
samo prozordie ka Istredivanju svemira. Mno- 
ga plianja koja su lek sada izalla ra videlo 
trazB Ddgovore za koje jod uvek ne posedu- 
jemo odgovarajudu tehniku. U toku slededh 
godira bice polrebna mnoga ne-optidka po- 
smalianja da bi centar samo nade galaksije 
mogll LopSle da razumemo. 

OptlikI ilrokougaoni snimak (SLIKA 1) 
obuhvata oko 30'>:40° u sazvezdima Streiac 
r Skorplja. Sever je gore, lako da se kao I na 
oslaiim siikama MIedni Put protede od gcr- 
njeg levog ugla do donjeg desnog ugta stike. 
Svella cna je Irag salelila koji se pojavio za 
vreme lologralisanja. Zvezde koje su udaije- 


ju savljeri rep Skorpije ne desnoj si 




lb iznad saieiitskog Iraga je 


did ko|1 


la udaijenosil o 

godira. Sest puta dalje, u pozadlrt megline 
se nalazi ogroman eliplidni centralni prostor 
naSe galaksije prekriven uskim pojasom pra- 
dine koji zvezde u centru galaksije loliko za- 
lamnjuje da je vidijiv samo billoniti deo rjiho- 
vog sjaia. Medutim, druga zracerja mogu la- 
ko da se problju kroz praSIru. Tamo gde je 
gjsla interslelarna materlja, uz pomod radio, 
rengerskih I gama-zraka, mogu da se vide 
zvezde I drugl objekll. 

Uz pomod opseivatorije Ajndiajn (rengenski 
leleskop koji kruil oko Zemlje), olkrlveni su 
u centru galaksije mnogobrojni rengenski Iz- 
vorl. Na SLICI 2 koja obuhvata centralni deo 
slike 1 . prikazan je rengenski snimak kodiran 
bojama: piavo za slabo svellu pozadinu, za- 
tim crveno, narandtasio. tamnocn/eno, sivo, 
zulo, zeleno I na kraju belo za najsvetlije ren- 
genske oblasli. Jako svetia fleka u donjem 
delu slike je rengenski dvojni sistem zvezda 
Bela boja rengenskog svella u galaklldkom 
centru pru2a se preko 300 svellosnih godina 
i vellka je kao pun mesec. Zradenje mo2e da 
poiiie od obiaka vrellh gasova u gaiakiidkom 
ceniru III od brzih eteklrona koji tamo naslaju. 
Osim toga, tu se nalaze veoma slabi pojedi- 
nadnl rengenski Izvorl koji se na ovo] lologra- 
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flji le$ko mogu razllkovali. To bi mogis da bu- 
du slabe rengenske dvojne zvezde, vilo mla- 
de, tople zvezde (kao u Orlonovoj magllni) ill 
ostaci supernove (kao Kasiopeja A). 
Medutim, ledan rengenski Izvor se razlikuje 
od oslalih, jer se svelii izvor u centru slike 
laino poklepe ea galaklidkim cenlrom I svetll 
samo u rengenskom svellu takojako, kao Slo 
bi sveltelo hiljedu Sunca na svim talasnim 
duiinama. Ovo se mo2e jod bolje videti u 
svellu kratkih gama-zraka. lako teleskopi koji 
prave lologralije uz pomoc gama-zraka ne 
mogu da odvajaju delalje, vibracije Izvora 
odaju asironomima podatke da se radi o ve- 
lldlni sundevog srstema, dio je u galaklldkom 
smislu, veoma malo. Qama-zraci imaju, 
uglavnom, lalasnu du2inu cd 0.0023 nano- 
metra, a ta du2lna se meri lako dio se elek- 
Ironi I njihova ..anilmalerijska suprolnosi, po- 
zltronl, medusobno unldlavaju. Izvor je lako 
snaian, da ne proizvodi samo zradenje, ne- 
go I aniimaieriiu. 

Na drugom kraju skaie lalasnih duilna, astro- 
nomi su naSIl jak Izvor koji su nazvall Sagina- 
rlus A. UodernI radioleleskopi su u stanju da 
ga do detaija isiraze. Radio sllka (SLIKA 3) 
pokazuje istu oblast kao i sllka 2. sairw je 
sredidnji deo uvedan 15 pula. Sllka ima pred- 
nik od deliri uglovna minula (dio snadi jednu 
osminu mesedevog prednika). Kodirana bo- 
jom, slika pokazuje nebo u pozadmi crno, 
oblasti sa slabim radio zradenjem piavo, I dio 
je zradenje jade, boje su zelena, iula i cive- 
na. Radio-emisija u desnoj polovini slike potl- 
6e od oUasll vrudlh gasova oko galaktidkog 
centra, I Ima oko 15 svellosnih godina u 
predniku, a poznata je kao Saglltarius A 
West. Ouddi ceniralnl gasovi lavljaju se u 
neobldnoj spiralnoj fomii I jadaju u svetlosll 
do vthunca (crveno), koja pokazuje ladnu po- 
ziciju galaklidkog centra. Detaijna posmalra- 
nja uz pomod melode interfaromelrlje gri 
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snoj duzini obuhvala proslor od 2x1/5 luene 
rninule predslavija cenlralri deo alike 3. Ka- 
dlrana je bojom, tako da su rajsladlje zvezde 
iule. a svetlije plave. zalene i crvene Ovo 
zradenje od 0.9 mikrona ima mnogo vedu 
prodo/nosl nego svello, tako da su asironomi 
rarrje mislill da su dve slabe zvezde j ceriru 
alike, objekti u centre galakslje. Madutim, no- 
Vi epekiri su pokazali da su lo obidne zvezde 
koje se nalaze na dve trecine puta prema ga- 
laklickom cenlru I pri opildkim taiasnim duii- 
rama bivaju mllion pula tamnljs nego Slo je- 
su. Iza njib. debeli slojevi praaine sakrivaju i 
dalje unutraSniosI galaksije. ■ 

□ Lj. Gradanin 


Radio lotograllja (SLIKA 3), pokazuje Iragoye 


veoma velikoj dinni osnove su pokazala da 
oblast ima veli&nu juplterove putanje oko 
Sunca. Ovi radio-l^asi potiCu odilo iz istog 
izvora koji prouzrokufe renlgenske I gama- 

Veoma udaljeni kvazarl I aktivne gatakslje 
kao dto su Kentaur A poseduju veoma male 
centralna izvore koji prj nekim lalasnim du2i- 
nama tako jako sja|e, koliko inace cela galak- 
si|a. PrI lalasnim duZinama renigenskih, ga- 
ma I radio zracenja. nade galaklidko jezgro 
izgieda kao malo izdanje cenira Kentaura A. 
smanjeno na slotinku vellilne 1 blljaditi deo 
energije. Sna2ni izvori galaksija koje eksplo- 
dlraju i kvazarl Izbacuju sjajnu maleriju ceslo 
mllione svellosnih godina daleko u svemir. 


da je usiovijena slnhrotronim zraCenjem brzib 
elektrona koji se kreiu du2 snainog, savlje- 
nog magnetnog polja. Ova Iraka, Saglllarius 
A East, mogla bi da bude oslatak stare su- 
pernove, ili Irag grupe elektrona koji su izba- 
ceni iz ceniratnog izvora na§e galaksije. 

iniracrveno zrafienje mo2e da prodie 
kroz interslelainu pradinu i da nam olkrije ne- 
810 vise 0 cenlru naSe galakslje, Iniracrvena 
folografija (SLIKA 4) pri relallvno kratkoj tala- 
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Tokom poslednjih decenija aniropologija 
dolivijava ekspanziju u celom svelu. 
Bez obzira Sto je u naSoj sredini relaliv- 
no nerazvijena (osnovne studlje joi ne 
postoje, nema odgovarajudih inslituta) i 
slo se, na primer. fiziCkom antropoiogi- 
jom bavi samo nekollko pojedinaca, ona 
svojs korene vodi jos iz slare Kelade. 
Tada je bllo lesko razdvoiill je od lilozo- 
tije i religije onog vemena. ali sjajni 
umovi su shvatili t^jen znacaj. Dovoijno 
je da pomenemo samo Sokralovo shva- 
lanje koje Platon interpretira u Faidonu: 
„Kosli su, moramo rea, besmrtne". 

..Ako antropologiju shvallmo kao jed- 
nu obuhvalnj nauku o doveku, onda 
ona ima sasvim ravnopravne dve polo- 
vine — kulturnu i fizifiku. Kulturra antro- 
pologlja, Izudavajudi evoluclju kullure, 
kao i njenu sirukluru i lunkciju. usmere- 
na je ka dovekovoj kulturnoj sferl, dok 
je fizidka antropologlja u svom izudava- 
nju evoluclje I morfologlje i funkcije do- 
veka prvenstveno usmerena ka njego- 
voj biolodkoj sferl. U ovoj podell unular 
antropologije moze da se smesll nekoli- 
ko aniropoloskih disciplina. i svakako 
vellki broj takozvanih pomodnih nauka ". 

Ovo nam je rekao na podetku nadeg 
razgovora dr 2ivko Mikid, profesor an- 
iropologije na kaledri za arheologiju Fi- 
lozofskog fakulteta u Beogradu, jedan 
od autora nedavno Izadie knjige „Allas 
osteolopalolodkih promena na istorlj- 
skim populacijama Jugoslavije I strud- 
njakom koji je izvrsio antropolodku eks- 
pertlzu pronadenih skeiela u Pirolu. 


■ AniropoloSka obrada Ijudskog ske/e- 
ta je po svojoj metodologiji istovelna sa 
melodologijom prirodnih nauka (biologi- 
jam, medicinom, slatisiiko/n . . dok je 
njena Inlerpreladja opel u skladu sa 
druSIveno-istorijskim naukama. 

— Upravo u loj dinjenici leze velike 
mogucnosli u antropolodkoj inlerpretaclji 
i rekonslnikclji. Moida treba samo kral- 
ko napomenuti da je upravo zbog toga 
aniropologija u vreme nacional-soci- 
jalizma u Nemadkoj zloupotrebljavana, 
a u vreme staijinizma u Sovjelskom Sa- 
vezu ignorisana. 

■ Ali, danas, ona je os/obo<Jena fa- 
kvih predrasuda i opleredenja i u dijalo- 
gu sa takozvanim pomoinim naukama 
odgovara joj i detinicija obuhvatne nau- 
ke 0 islrazivanju ioveka. Sta je, prole- 
sore Mikidu, prevashodni zadalak lizid- 
ke antropologije? 

— Sto se tide (Izidke antropologije, 
njen primarni zadalak je da pouzdano 
odredi poinu pripadnost i individuainu 
starosl skeleta. Ta metodologija je Stan- 
dardizovana, bez obzira kollko su polno- 
morlolodki elementi varijabilni od popu- 
lacije do populacije PoslednjI pul su se 
evropski antropolozi, medu njima I ja, 


sastall u madarskom gradu Szaraspatak 
1978. godine, uskladill svoja znanja i Is- 
kustva kroz jasno definisane krilerijume 
za ulvrdlvanje pola I Indivldualne staro- 
sll skeleta. Odmab polom su usiedlle 
dve pubtikacije/prirudnik na engleskom i 
nemadkom jeziku take da i mladi slrud- 
njacl mogu sasvim direklno da preuzmu 
I primene dosadasnja Iskjsiva i znanja 
starijih aniropologa o ovoj problemalici 

■ Nakon ulvrdivanja pola i Indivi- 
dualne slarosii pronadanog skeiela sle- 
dl aniropoloSko premeravanje koje 
prelhodi. kohko znamo. vecim metodo- 
loskim zahvalima. Koji su lo zabvali i u 
koju svrhu se oni primenjuju? 

— Slandardizovane mere su mili- 
melrima i stepenima jzmedu precizno 
definisanih aniropoloskih tacaka, jer ire- 
ba pool od prelpostavke da na isli nadin 
dva aniropologa treba da premere jedan 
isti skelet. Tako dobijeni rezullali se po- 
lom biostalidki kategorisu (po individual- 
no|. polnoj I uKupnoj specifikaeiji), da bi 
se dobila sirina varijaeije odredenog arv 
iropololkog llpa i izvrdilo njegovo pore- 
denje sa geogratsklm i hronoloski sin- 
hronim populacionim grupama Hi ske'et- 
nim serijama. Jedna od najsavremenijih 
meloda poredenja lizidkih i ukupnih 
• merno-morfoloskih karaklerislika jedne 
skeletne populacije sa drugom jeste 
Penrose-ova distanca, koja u zavrSnoj 
lazi rezullira gralidkim dendrogramom, a 
razvijene su metode I sa trodimenzio- 
nalnim gralidkim izrazom, 

■ Recite nam i neki primer, koji bi 
ilusirovao ovaj melod? 

— Da bih proverio antropolosku 
osnovanost klasidne lingvislidke podele 
Slovena na Istodne, zapadne i juine, za 
multivahjabiino poredenje obuhvatio 
sam oko 60 do danas raspolozivih sred- 
njovekovnih skeletrih serija pripisanih 
Slovenima sa dirokog geografskog pro- 
slora izmedu Dona, Baitika, Elbe i Bal- 
kana. Posle zavrSenog izradunavanja 
po odredenom programu dobijen je den- 
drogram kao gralldki izraz poretka ske- 
lelnih serija (horizontalna osa) i koeftci- 
jenla na kojima su po slepenu slidnosti 
vezane le serije (verllkalna osa). Ono 
§to se i prilikom prvog optidkog posma- 
Iranja dobljenih rezullata moglo videll. 
jeste da izdvajanje u velike jezidke gru- 
paeije (Istodni, zapadri ill juzni Sloveni) 
nije konslalovano. Konstatovana je vrio 
visoka homogenosi, iz dega se moze 
zakijuditi da su Sloveni vrIo dugo tiveli 
u svojoj praposlojbini, pre nego Slo su 
post! u svoja ekspanzionistidka kretanja. 
Medutim, odgovor na postavijeno pita- 
nje 0 odnosu antropologije i lingvistike 
Slovena je negativan. Lingvistidka pode- 
1a Slovena na Istodne. zapadne I juzne 
nema antropoloSku osnovu, a Sto je utv- 


fdeno odgovarajucim savremenim me- 
todama lizidke antropologije. 


Lobnnio odrgdutp 

■ Inleresantno je pomenutl i mo- 
gudnosi antropologije da rekonstruiSe 
spoijnji izgled davno umrie osode i lo na 
osnovu skeletnib oslalaka, na prvom 
meslu lobanje. Na razvoj ove rekons- 
Iruklivne melodologije, sredinom ovog 
veka, najviSe je uticala sovjelska antro- 
poloika Skola, konkreino M.M. Gerasi- 
mov, da bi je u poslednje vreme sasvim 
prlhvatiia i joS viSe razvila zapadna sko- 
la. Uocene su njene velike mogudnosti 
od rekanstrukeije likova pojedinih islorij- 
skih lidnosli, preko kriminatnih slucaje- 
va, pa sve do izgieda naSih dalekih pret- 
hodnika. I Vi sle se lime bavili? 

— Iz svoje dosadaSnje prakse mogu 
da izdvojim i ukralko prikazem sludaj sa 
rekonstrukcljom Ilka Nemanjine ier\e 
Ane. potonje monahinje Anastasije, dija 
je lobanja nadena u Sludenici. Poslo je 
ulvrdeno da nedostaje samo obradak, 
mogla se ..povudi” mediosagitalna linija 
na osnovu ..ditanja Iragova" retjela na 
kostima. U zavrdnoj lazi, a u stilu aulen- 
lidnog vremena. nadinjena je gralidka 
rekonstrukeija celovitog lika. dijl se iz- 
gled poklopio sa izrazom srednjovekov- 
ne freske. Bilo ]e odigledno da je sred- 
njovekovni stikar video Ilk monahinje 
Anastasije, to jest da nije slikao iskljudi- 
vo maniristidki, kako se do danas obld- 
no smatralo Tokom ove rekonstrukeije, 
treba podvuci, osivaren je konlakl izme- 
du istonje umetnosti i fizidke antropolo- 
gije, uz jasne i konstruktivne rezullale. 

■ U Pirolskoj zagonelnoj grobnici 
utvrdili sle da se u In sludaja radi o oso- 
bama u krvnom srodstvu. Poznato je da 
kroz obradu skelelnog malerijala lizidka 
aniropologija mote da usianovi i sfepen 
srodsiva kroz generaeije u jednoj odre- 
denoj nekropoli Hi skeletnoj sariji? 

— To se poslize pracenjem epige- 
nelskih elemenata kojih na Ijudskoj 
lobanji ima nekoliko stotina. Kada se 
neki od njih poravijaju, po obliku ili po 
broju, odigledno je da su le osobe bile 
j odredenom srodstvu Hi genelskoj po- 
vezanosli. U studajevima kada je kosta- 
ni materijal bolje oduvan, mo2e se odre- 
dlti I steper tog srodstva, linija nasledi- 
vanja i slidno. Na primeru jednog ma- 
sovnog groba sa antidkog Viminaeijuma 
koji je sadrzao 153 sekundarno sahra- 
njene lobanje najbolje se moie ilustro- 
vati primena epigenetike u anlropologiji. 
Moia se pomenutl da je najvedi broj 
ovih zitelja Viminaeijuma (nlsu sve loba- 
nje u celini oduvane) bio u direktnom 
srodstvu, te da su Im 2ivi srodnici posle 
njihove smrli u jednom trenutku urede- 
nja nekropole uzeli lobanje Iz prlmarnih 
grobova (podio su najverovatnljejod po- 





stojala nadzemna obelezja) I kao 
odredenog pijeteta ib sahranlli u P' 
null sekurtdarni masovni grob. 




Povodom objavljene ekspartize 
grobnice usiedila je i neka 
Ve da aniropotogija moie sa- 
odreOene antropoloske karak- 
3li da ne mo^a da odgovorl i 
> o uzrocima smrli. pogotovu 


- Naravno da posloje I potelkode 

taciji. One su u diraktnoj zavisnosli sa 
slepenom ofijvanosti ljudskih kostanih 
oslataka. Razumijivo je da su sa bol|oin 
oCuvanosdu vade i interpretalivne mo- 
gudnosti, koje svaki anlropolog ocekuje. 
s namerom da se moraju protesionaino 
Qdredili svi ljudski ostaci bez obzira na 
stepen oduvanost!, a potidu sa nalaziSta 
islrazlvanib raznim arheoloSkim, geolo- 
Skim III speleoloSktm zahvatima. U islu 
grupu poleSkoda spadaju I paleopatolo- 
Ska dijagnosticiranja zbog pomanjkanja 
mekog (kiva. PojedinI slucajevi su sa- 
svim Jasni, all ima i alipidnih, tako da je 
to jedna od potelkoda u interpretacijl 
zdravstvenog hobitusa odredene popu- 
lacione grupe. Konstalacija uzroka 
smrti, koja bl bila neophodna u antropo- 
loSkorr zaplsnlku bez obzira na Indivi- 
dualnu starosi, nije uvek moguda, opel 
zbog pomanjkan|a mekog tkiva. Kada 
je. na primer, u pitanju traumatski proboj 
lobanje brio kakvim predmetom onda je 
sve jasno, all nije uvek lake. Kada je u 
pitanju nasilan prekid ljudskog iivola. a 
toga je bilo od kad je ljudskog roda, u 
odredenim sludajevima se moJe konsla- 
lovali dime je on izvrSen, all lo opel zavisi 
od slepena oduvanosti koStanih ostata- 
ka. O motivima ubistva, najkrace samo 


da kazem, vrio je teSko govorili, tako da 
oni najvise pripadaju domenu psihologi- 
je. a vrio desto i neke druge spekulacije. 

■ Kada je red a ulvrdivanju starosli 
ljudskih oslataka od strana anlropologije 
takode posloje ogranidenja? 

— Od primarnog su znacaja podaci 
0 hronoloskoj pripadnosti skeleta ill sKe- 
letnlh serija koju artropolog odreduje. 
Obidno se od arheologije ill geologije 
doblju [}Odaci o slatigrafskoj ill kulturnoj 
pripadnosli, a iz fizickih ill hemijskih ta- 
boratorija znatno konkretniji podaci u 
smislu slarosti. Elementi. bilo relativne 
bilo apsolutne hronologlje. su neopbod- 
ni. U sludaju kada ib nemamo, kada se 
skeletni materijal dobije na obradu kao 
isirgnul segment, onda se mora prici ci- 
slo oplidkom antropoloSkom posmatra- 
njj. Kao ito je, na primer, patina, spoljni 
trag mineralizacije, stepen razmene ma- 
terije u sundsrastom tkivu kosli I sredini 


u kojoj su one lezale . . Jednostavno 
redeno, treba se snadi u datoj situaciji. 
S druge strane, treba posmatrali i antro- 
pomorfoloSki lip, prvenstveno lobanje, 
jer nemogude je lipicnu dinarsku lobanju 
ocekivati u neolitskom periodu, ill pak 
onu sa poznopaleolilskim i mezolitskim 
crtama opredeliti u kasni srednji vek. U 
naSem razgovoru pomenuo sam kljucne 
elemenie u antropoloskoj obradi ljud- 
skog skeleta. Pomenuo sam i neke po- 
leSkode u obradi. Sve to zajedno dovolj- 
no je da da samo jednu okvirnu sliku o 



, pre svega, spoznali laj odnos, a Sto 
karakterlstidno i za sam ljudski zivot. 
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Diwna koo pevod 

Mora se priznali da je ova sfera inle- 


Ekstrasensi u svetlu naucnih istrazivanja 

SASVIM OBICNO 
CUDO 

Vec i samo pomiujunje reci ..ekstmsens" kod niiio^ili Ijiidi 
izaziva dosadii i odhojnnst. Nije ni cudo .fro je taka kad zucuno 
da se vciljda koo iiikada do soda no svei srncil<f loliko 
..syedocaiisiava" ei raznim cudesiina. Isiovremeiio, reC je o 
problemit koji in- izmice ni poznjti slrucnjoka. Toko se rndila 
novo luiiika — senzorna lerapija — n cenui it casopisu ..Naiika 
ii SSSR" govori dokfor fiz.i(ko-maienmiifkib ncnika E.E. 
Godik. 


— Problem ekslrasensa javio se odav- 
no, all tek sada se ta pojava sistematski 
istrazuje — kaze dr E.E. Godik. — Zalo 
se sve rede dogada da pri pomenu tog 
pojma neupudeni ljudi uzvikuju: ,.Ah, 
zrtam, to je ono kad se neko nalazi u 
Kaliforniji a moze da pogodi o Cemu raz- 
miSIja njegov drug u Moskvi"! Razume 
se. to je pogreSno i ml smo se odmad 


opredelill za proudavanje ekslrasensa u 
smistu iscelileliskog lenomena. To so 
slucajevi kada se jedan covek nalasi u 
neposrednoj blizini drugog (ne u sused- 
noj sobi. ved pored njega alt ga ne dodi- 
luje), a /noie da poslavi dijagnozu, od 
cega dolidni boluje, i da iscelileijski de- 
iuje na njega. Znaci, rec je o besAonfak- 
Inoj dijagnozi i lerapiji. 


resovanja dr Godika neobidna ako se 
jzme u obzir da je on fizidar. pa se od 
njega i ne odekuje da se prolesionaino 
bavi izucavanjem fiziolaglje doveka. On 
ka2e da je sve podelo sludajno, 1982. 
godine. u vreme najveceg odudevljenja 
za lenomen ekslrasensa i lakozvanog 
..biopolja" — lerwin za koji doktor Godik 
Ivrdi da je apsoluino nenaucan i liSen 
svakog smisla s lizidke ladke gledlsta. 

Lavinu inleresovanja izazvala je zna- 
menila O^una Davitadvili koja je lada 
uveliko ledlla ljude i to, po misljenju nje- 
nih pacijenala, veoma uspedno. Tada je 
jxidela masovna upotreba dve kljudne 
redi: ..ekslrasens" i .blopolje ". Ovom iza- 
zovu nisu odoleli ni ljudi iz vrhova vlasll. 
pa su se uskoro obrailli Sovjetskoj aka- 
demljl nauka s naredbom: Jsiraiite dta 
je posredi!" 

Tako su se na tom poslu nadli i flzi- 
dari. Pred njima je bio zadatak da Obja- 
sne beskontaktno uzajamno dejslvo iz- 
medu ljudi, all Irebalo je prvo radclanlll 
sla je zapravo u toj situaciji ono dto je 
usko povezano s njihovim prolesional- 
nim opredeljenjem. Ooklor Godik o to- 

— Ako je red o dvama neiivim tell- 
me, problem je iskijudivo (izicki. Vi mo- 
zele izrneiiti liziku poija (atome, moleku- 
le. . .) Izmedu dva drvena klisa, all kad 
je red o iivim bidima slvar stoji drukdije. 
Nauka nije nista znala o uzajamnom 
dejstvu jednog doveka na drugog pomo- 
cu biopolja, lim pre dto su ona bila ne- 
vidijiva. Znadi, trebato je da pnstupimo 
izudavanju lenomena o dijem poslojanju 
nismo Imali dokaza. 

Ekslrasens! su deslo Izjavljivali: Ja 
mogu da ledim tu I lu bolest. " Dzuna Oa- 
vilasvili, na primer, ima obimnu knjigu o 
tome, njeni pacijenil joj daju za pravo, a 
njlhova svedodenja nalaze se I kod 
mnogih lekara. AN to jod uvek nije naud- 
no proveren sud. Jedna slvar je kada 
imate nekoliko grupa obolelih lisle pa- 
lotogije. smeSlenih u islim usiovima itd), 
a sasviin druga kad se slepim matoda- 
ma proverava kaka ekslrasens dijagno- 
slikuje razne bolesli. Pri lom je yds vaz- 
ni/e proveriU da U ih leSi. 

— Recimo, imale pred sobom iri gru- 
pe ekslrasensa — objadnjava dr Godik 
- I lekar ih pita od kojih bolesli. po nji- 
hovom misljenju, mogu da lede. U jed- 
noj grupi, na primer, radi Dduna, u dru- 
goj nepoznai iscelitelj, a u irecoj obi- 
dan" covek, koji takode krece rukama 
oko pacijentovog tela a da pri tom ne 
moze nidta da zakljuci. Sada treba srav- 

liatlrmi junta \nimljeiuiyi ^rcdnjem^ 
/jiikaniju im'ro\iiinlela kn'iiliika priUkani 

till \iiuziiif III mini- wtiliici ..iiailni" plan' 
kadar dale Ivnii. 




niti i proverlli rezultate njihovog delova- 
n|a. Ja predvidam dva moguda rezulta- 
la: Hi de u prve dve grupe pokazateiji bill 
dobri, ill samo u onoj u kojoj je D2una. 
AN, to je samo moja varijanta provere. 
jer ja nisam lekar. Na iafosf, Sinjenica 
ie da predstavnici otidjelne medicine ni- 
su ni lo uradih. Oni so tskljudvo istupali 
kao ogorSeni oponenli beskonlaklnog 
leSenja. govorili da je sve lo budalaslina 
i niila nisu preduzimali. Mislim da /e to 
greska; svaki lenomen ima pravo na po- 
slojanja, samo Ireba utvrdili koliko /e 
naudno opravdan. Loia su objainjenja 
kofa se bez provere svode na (ermine: 
..besmislica". ..gluposr. . 


fixWa ri no deig 

Ovako oltra kritika verovaino se ne- 
6e dopasti lekarlma, ail sigurno rije upu- 
6ena iz loSe namere. Na kraju krajeva. 
police od coveka koji je sa svojim kole- 
gama, takoda tizidarima, mnogo prote- 
sionalnije prisao problemu ekslrasensa. 


:a :ilrarug ivreka tgomja i/vo nilal i 
paeijema s posliiifarkinim oiUjkom (donja 
dva rtda). Lislovne boje oidr iilsii sasvim 


— Fenomen beskonlaklnog uticaja 
jednog coveka na drugog posmatrali 
smo u svellu fizickih poija — nosioca fi- 
zioloSkih inlormacija. Moral! smo da ih 
upoznamo, da utvrdlmo njiho'' raspored 
i odnos Covekovog organizma prema 
njima. Pri tom, prilikom merenja izvor 
poija nlje bio i^vek. On je samo preu- 
zeo ulogu imilalora uredaja, a jos jedan 
aparat je Nksirau njegove liziolo§ke 
reakcije U protivnom, u eksperimenlima 
dovek-dovek neizostavno bi se javile 
psitiolizicke razlike. Tokom sprovodenja 
programs pokazalo se koja poija treba 

Po doktoru Qodiku. ima seel takvih 
pol|a. Infracrveno zracenje karakterise 
temperaluru koze. odredenu kapilarrim 
krvolokom; radioloploino — nosi Inlor- 
maciju 0 dinamici loplolnih poija unutra- 
Snjih organa I mozga; akustiiko o me- 
hanicl srca i pluCa. Elekiridno i magnet- 
no pol/e daju predstavu o bioelekiridnoj 
akiivnosti srca, mozga, mISida. . . I, na 
kraju, opticko zracenje svedodi o napa- 
janju Ikiva kiseonikom. 

— Navescu jedan primer — islide 
sovjelski naucnik. — Recimo, dobili smo 
infracrveni prikaz zglobova Sake posle 
umaranja noznth milica (pretpostavimo 
da je dovek seo posle duJeg hodanja): 
u tom sludaju doslo je do preraspodele 
krvoloka: krv od vrhova pataca sinhrono 
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odiazi ka njihovlm korenovlma. To je 
normalno. Medutim, sasvim drugu sliku 
nalazimo kod pacijenala obolelih. na pri- 
mer, od Rejnove bolesli: lempetalura 
zavrietka palaca se gotovo ne menja, 
pa krv ide od korena ka vrtiovlma prsli- 
jj. Isto lako, ako neko pati od poodma- 
kle skleroze. krv nesinhrono ollde u 
zglobove ruku Sve lo znaci da razni 
oblici zradenja nose Motmaciju o sve- 
mu Sto se zbiva u dovekovom oigani 

Posle svega Slo kaze dr Godik, na- 
mece se zakijudak da ekstrasensi nngu 
da .iitaju" te inlormacija i pomoiu sop- 
slvenih iizidkih poija deluju na obolelog. 
Da li to znaci da su njihova poija jaca, 
ill je u pitanju ve§tina da se njima uprav- 
Ija? 

— Nideg lajanstvenog nema u ono- 
me §10 rade ekstrasensi — kaze dr Go 
dik. - U pitanju je najobicnija masaza, 
povezana s manipulacijama na odrede- 
nim delovima tela. Vazno je umoce dn 
se nadra^e receptor! kole, a ne sllina 
pritiskanja. To mo2e da naudi apsolutno 
svaki Covek. Razume se, kad neko ima 
talenta za lo, kao §to ga ima Oiiina Dii- 
vilasvili, onda su elekli jos bolji. AN. da 
je imala prilike da nauci kineski. III indij- 
ski sistem beskonlaklnog deluvanja na 
pacijenta, postizala bi kudikamo spekla- 
kularnije rezultate. . . 


.Galaksija" je u vise navrata pisala o 
fenomenu ekslrasensa, i uglavnom su 
se redakcijski komenlari svodili na ova 
0 Cemu govori i doktor Godik. Istovre- 
meno, smalramo da je sve slo je receno 
u tekslu odgovor onim dilaocima koji su 
nam zamerali da mlnlmlziramo znacaj 
Dzune Davitasvili, odnosno da ne prali- 
mo ono §to se u vezi sa njom preduzl- 
ma u Sovjetskom Savezu. Obedali smo 
da cemo ih o svemu obavestili. Smalra- 
mo da je sada lo obedanje ispunjeiio.e 
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TESIINA 
PRASKA SKOLA 


U nekim dnevnini lisloyinui od 5. okiohiv 
1990 g. objavljena je vest Tanjiiga da sii 
otkriveni pocasiii doktnrati Niknie Tesle ii 
Pragu i Bniii. Naime, u aiiuvii Teluiickog 
fakiilieia Kailovog imiverzileui ti Pragu 
promuteno je 170 stmna dokiimeniticije a 


pocasnom doktoratu 
godiiie. 

Polazeci od loga, da o olkrive- 
nim dokjmenlima ssm oBjavIje- 
ne uesli nije vISe bito reel ose- 
dam polrebu da dam dire obje- 
Snjerje kako bih dllaoce upoznao 
0 nepoznaljm cinjenicama iz ii- 
vola r rada naseg r svelskog ve- 
likana nauke. U domadoj i stra- 
noj liieraiuri (pored mnogih ne- 
razjadnjenih problema Iz stvsra- 
ladkog opusa Nikole Tesle), nlje 
do kraja objasnierro na kojim ^e 
jniverzilelima u zemlji i ino- 
slranslvu .Promelej iz Smiljana', 
kako su Tesiii deslo zvall, bio 
pocasni doktor. Obzirom da se 
bavim Istrailvanjem deta Nikole 
Tesle krenuo sam rrajpre u Prag 
da pronadem pojedinosti o po- 
dasnom dokloialu ovog nadeg. 
kako se Ceslo misfl I govon. 
rtesvrdenog inzenjera elektro- 
leftritke. 

Iz obimne dokumenlacije ko- 
ja je deltmidno prevedena izno- 
sim naivairiije detaije, kojl uka- 
zujL u lo vreme vellko jvaiava- 
nje I poStovanje ovog gsnl|a od 
slrane dedkih naudnih krugova. 

Govor uvaienog dekana 
Madinskog I elekirotebnidkog fa- 
kulleta prof, dr Jozefa Kounv- 
skog prilikom svecarog ptogla- 
deoja Nikola Tesla za pocasnog 
dokiora lehnldklb rajka pred- 
siavija uvod u svedanost. U 
svom govoru dekan |e pored 
oslalog Izneo. da je (0. jula 
1936. godine celokupna svetska 
javnosl proslavlla 80. rodendao 
jednog nBjveCib genija, di|a je 



faksimil Fihzofiko. 


10. aprila I9J7. 


domovlna bratska Jugoslavija, 
Pored loga. i u Jugoslavijl je po- 
sobno proslavljen ovaj Izuzelan 
jLbiljej, lako Sto je osrwvan Insk- 
tul Nikole Tesle 

Univerzllelski save! je Pred- 
log maSinskog eleklrolebmdkog 
fakultela za dodelu Nikoll Tesit 
za njegovo velldanstveno delo 
podasnog doklorala lehnidkib 
nauka jednoglasno pribvalio, a 
minislarsivo Skolsiva i narodre 
prosveie izrazilo je punu sagla- 
snosl sa ovim predlogom. De- 
kan je uz prisustvo reklora i vl- 
sokocenjerog skjpa domadih i 
siranlh gosllju u najkracim crta- 
ma prikazao zivol I rad Nikole 
Tesle. Pored mnogo laskavih 
ocena I hvala o Teslinom gen- 
jalnom stvaraladlvu od strane 
dekana. ipak treba Izdvojiti sle- 
dede; Nikola Tesla je svojlm pro- 
nalascima, a narodilo svojlm si- 
stemom prenosa eleklridne 
energije i plonirskim radovima u 

dao ogroman doprlnos razvoju 
tehnidke proizvodnje, vet je svo- 
jim pronalascima, kojl su doprl- 
neli sudllnskom poboljianju 21- 
volnog slandarda, zeduzio celo- 
kupno tovecanstvo Zato naSem 
univerzilelu lehnitkib nauka mo- 
2e samo slu2lti na cast slo ce 
medj svoje potasne dokiore 
nauka uvrslili i ovog genijalnog 
stovenskog Ir2lnjera. Stoga Vas 
izriSIlo mollm VaSa PreuzviSeno- 
sli BlavnI gospodine rekotore. da 
dale svo; prislanak za dodelu 
ovog potasnog zvanja.” 



•fakuliera a tlnm ISHII. goillne 
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Uz zvuke lanlara I prigodnu 
besedu teklor prol dt ing Jaro- 
slav Hybl dao je saglasnost da 
se Nikola Tesla proglasi za po- 
tasrog dokiora lehnitkih nauka 
univerzileia u Pragu. Srdatno 
ga je na ovoj promlciji pozdravio 
opunomocrik mmislar i izvared- 
nl poslanlk dr Botidan Sirer, ko|i 
je zaslupeo odsulnog NIkolu Te- 
slu. I u ime njegovo polagao za- 
kletvu sa sledetim retima: „U 
ime Ing. Nikole Tesle zaklinjem 
se da tu teSki univerzitel lebnic- 
klh nauka koji mu dodeijuje zva- 
nje potasnog dokiora uvek Iraj- 
no potlovaU I ceniti da tu pod 
riavatl njeqov razvoj i da cu 
svim silema radili na procvalu 
lehnitkih nauka." 

Poirebno je napomenuti da 
su na ovoj velikoj svetanosil go- 
vorill: Prol. dr Vladimir Novak, u 
Ime tetkog univerzileia lehnit- 
Klh nauka u Brnii. mlmslai Ram- 
slav Avramovic. u ime jugoslo- 
venske delegacije. Ing. Vojislav 
Popovic, za jugostovensko Inze- 
rjersko druSlvo, ing. Milivoj Ra- 
kit, za lehnlfkl takullel unlverzi- 
lelB u Beogradu. prol. dr Augu- 
stin 2atek, u ime Karlovog uni- 
verzileia Masarikove akademije 
rada I u ime Saveza tehoslovat- 
kih matemalitara I fizitara, dr 
ing Emil Kolien, u ime Cehoslo- 
vatkog elekirotehnitkog saveza 
i u ime UdruZenja tehoslovatkih 
inZenjera, dr Petar Zenhl u Ime 

ge i u ime DruStva jugosloven- 
skih tehnitara u Pragu. 

Mnoge nautne usianove i 
akademije nauka, univerzileli 
lehnitki I drug! fakulletl, njegovi 
prijateiji I saradnici Iz zemlje I 
svela kojl nisu prisusivovaii 
ovom svetanom tinu pteko po- 
slalih lelegrama iskreno su lada 
teslilali Tesli na ovnm visokom 

Sam Tesla zbog velike pre- 
zauzetosU I duboke slarosli nlje 
prisustvovao svetanosli, ali je 
ipak poslao telegram koji u celo- 
stl glasl. .Mollm vas da Druilvu 
u Pragu preneseie moju iskrenu 
zahvalnosi na njlhovoj ljubaznoj 


I vrednoj poruci Jot uvek gajim 
lepa setanja na vat lepi grad a 
Inspiracija koja sam poneo iz log 
grada su mi jot uvek korisne u 
mom radu. Velike potasll koje 
su mi date od Nj^ove Ekseien- 
cije Predsednika i Vaieg Univer- 
zilelB su visoko cenjene I nadem 
se da tu sc pokazali dostojan 
njih Moja divijenja ptema div- 
nom cehoslovatkom narodu lu- 
tonotama civilizacije ne mogu 
se izrazili retima, la im upucu- 
jem najlopllje ielje za njihov daljl 

Vet je reieno da je Tesla 
bio pocasni doklor lehnitkih 

|uci u vidu da je dokumenlacija 
oko promocije dobrim delom iz- 
goreia, za vreme raia. moguce 
je daii samo kralak osvrt na ovaj 
tin ns osrovu preosiale doku- 
menlacije Promoclja Nikole Te- 
sle izvrtena jc 10. aprila 1937 
godine u kojoj su glavnu ret 
imali, rektor, dekan i ptomolor. 

Od strane predstavnika Ju- 
goslavije na dan promocije Niko- 
le Tesle za potasnog dokiora 
Visoke lehnitke tkole ..Dr 
Eduard Benet' u Brnu bill su prl- 
sulnr delegacija Itrstltula Nikole 
Tesle u Beogradu u saslavu M 
Avramovic i Slavko Botkar. 
predsednik udruzenja Jugoslo- 
vensklh InZenjera i arhilekata — 
sekdja Beograd' I'ng. Vorislav Po- 
povlt, delegat univerzileia i 
Tehmtkog fakultela u Beogradu 
univerzilelskt doceni ing Milivo- 
je Rakit. 

I najzad u drevniku ra te- 
skom jeziku pred nasiavom 
..MATRIKA DOKTORU VEO 
TEHNICKYCH" u Brnu ime Ni- 
kola Tesla sa osnovnim genera- 
lijama ujmano je pod rednim 
brojem 166. Njegovo Ime uvi- 
sceno je u 12 potasnih dokiora 
lehnitkih nauka navednog uni- 
verzileia i zauzima cenjeno me- 

U aull reklora Ksriovskog 
univerzileia u Pragu na zldnoj 
plotl medu mnogobrojnim imeni- 
ma slavnih nautnika nalaze se 
imena jugoslovena koji su dok- 
lorirali u Pragu To su: Jovan 
Cvijit (prvi doklorirao 1921.), 
Aleksandar Befit. Milan Jovano- 
vic Baiui (tuveni lekar), Lavo- 
sav HuziCko (hemiCar-nobelo- 
vac) I fularko KoslrentiC (piav- 
nik). 

Iz ovoga se vidi da je lako- 
zvana tuvena ..PraSka skola" 
mnogih Jugoslovena, zaieia jot 
1872. godine, prilikom tkotova- 
nja Mihajia Pupina i 1880 godi- 
ne prilikom Teslcnog tkolovanja. 
imala mnogo ramje korene, ne- 
go tio smo mi o lome znali pin- .o 
ko nasih danatnjih daka pratke "a 
tkole IZ oblast! slikarske. vajar- 
ske. arhileklure i lilmske umet- 

Otllojedasugradonateinlcl -v 
jugoslovenske pratke tkole bill c 
najpre ljudi od nauke. a polom < 
umetnici.D □ 




Gaiilej, Njutn, Maksvel, Ajnstajn... 


HALEJEVA 

KUCKALICA 

Da li su veiike smene naucnih teorija u istoriji 
nauke usiovijene nekim, visim, kosmickim 
planom? Zvuci neverovatno, ali neke 
koincidencije na ovom pianu teraju, bar na 
razmisljanje. 


DanaSnje stanje istonje Irzike mote se pore- 
dilr sa u£er|em heirlje do Mendeljejeva, koje 
se saslojalo od rrabrajanja osoDIna broinlti 
eiemet^ala I njihovih jedinjenja. Za evealual- 
no prevazilazenie 0V09 slanja narnece se po- 
znati posiupak: sirpljivo porederje i sisiema 
lizacija poznalih einjenica. Uz nelzbszne sla- 
bosli ovog prorirskog poku^aja. dobijeni su 
zanimljlvo rezullali. 

Polazra ideja je uzela iz poznale Hokin- 
gove knjige .Kralka islonja vremena". U nje- 
nom dodalku se nalaze blografije Irtsjice zna- 
menilih fizlcara Galileja, Njulna 1 A|nS1ajna 
Uz o6igledrru naktonosi prema prvom I po- 
slednjem iz ove trojke, autor daje vrio nepo- 


voljnu sliku Isaka Njutna Nc osporavajuci 
njegove naucno zasluge Hoking se osvr£e 
na Njulnovu licrosl, ne oslajuSi sasvim graiii- 
cama dobrog ukusa > ler ploja 
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lilejeve strni! Medulim, zanel averzijom pre- 
tna suprolnom nacinu misljerja, Hoking re 
primecuje i fiinienicu da |e 1642. islovremeno 
I godina Njutnovog rodenja. Velika smena 
Galilej-Nfuln mogla bi bill zt^acajmia od njene 
In slote godisnjice. 

Ovorre Ireba dodati I oiiglednu reprav- 
du. inace uobicaienu u popularnoj istoriogra- 
liji. prema SelvrIom velikom prethodniku, 
Diemsu Maksvelu Njegova eleklrodinamika 
zauzima centraino meslo u celokupno) lizio. 
a kao aksiomatski zasnovans disciplina pred- 
slavija pandan N|jtnovoj mehanici. U rjoj prl- 
menjena leonja polja vi£i je obllk neuinog 
miSljenja u odnosu na diskteinu mehariku. 
U svakom pogledu Maksvel je doslojna in- 
karnacija Njutna. Uz ovo ide 1 porovijena 
koincidencija- 1879 godine umioje Maksvel 
I rodk) se >^n§)3jr! 

Veiike firekretniee 

TeSko jc prihvatltl puku slucajnosi dve 
navedene koincidencije. Neodoljivo se name- 
fie pretpostavka kosmibkog plana razvoja, u 
kojem bi pojGdini nauSnici bih svedeni na iz- 
vrSioce zadalaka dodeljenili sa viSe Instance. 

Kao prirodna poiava, ovaj plan bi morao 
imali I rekakve unulraSnje zakonitosli. Ovo 
le osrovni usiov da se sa ideje. indukovane 
Iz uoienih iinjenica, prede na konzislerinu 
leonpj. U tom cilju poredimo dva kljuCra do- 
gadaja u razvoju fizikei pojavu Njulnovih 
..Principa" 1687. I AjnSlalnove Opste relaliv- 
nosli. 1916. godine. Prvo delo je kamen te- 
meljac klasidne. a drugo — glavri stub mo- 
derne lizike 

Na astroloSkom pianu ovim dogadaiima 
neposredno je prethodio prolazak Halejeve 
komete. 1684 odnosno 1910. godine. Najin- 
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lenzivniji rad na leonjaina uptavo sa poklapa 
sa ovim vromenima. Mala ja poznalo da je 
Halej, lna£e Njutnov savremenik, odigrao 
zna6ajnu ulogu u naslanku i objavljivanju 
J'dncipa' Pored toga sto |e podslicao N|J1- 
rra na rad, linarsijski je pomogao prvo izda- 
nje knjiga 

Ovome bi se mogli pridodali jos neki zna- 
£a)ni rozLillali u lizici vezani za vreme prola- 
ska pomenule komeie. .Teorija prirodne Tilo- 
zolijG- Rudara Bostoviia objavljena je u Ve- 
neci|i 1763. godine. Halejev period nakon 
Npitnovih ..Principa". Sa sledeilm prolaskom 
komete koincidrra monumentalnl Faradejev 
ekspenmenlalni rid, na kojem je uglavnom 
zasnovana Makavelova elektrodiramika. 

Period prolaska Haleieve komete. od oko 
76 godina, odgoi/ara normalnoj duZini Ijud- 
skog zivola. Cak lro|ica medu pomenutim li- 
zidarima, Boakovid, Faradej i AjnStajn, prozi- 
veh su upravo laj bro| godina Dve navedane 
velike smera, Galitej-Njuln i Maks<rel-A|n- 
slajn, deslle su se u vreme velike udaljenosti 
komete Take zrele godine N|utna i AjnSlaj- 
na. I njihovi glavni naudni rezultati, koincidira- 
ju sa prolaskom komeie pored Zemlje. 

Dvq nocino jnlUienia 

Dopunski aspeki zasnovane leorije raz- 
voia proizlazi iz nesvesne Hokingove podele 
velikih mislilaca, s obzirom na slruklure lidno- 
sii, primenjene nauine meiode i lormulaciju 
dotnvenih rezultala. 

Empirislidki Upovi Hokingovog kova. uz 
duboke intuitivne ideje, dvrslo se drZe nepo- 
srednog iskustva. Veza izmedu ova dva izvo- 
ra saznanja, lormalna I neubedljiva. obidno 
je izrazena glomaznim malemalidkim apara- 
lom. Teorife ovoga tipa lokom razvoja posla- 


ju sve komplikovanije. sa tendeneijom pora- 
sla broja osnovnih pojmova i usvo|enih pravi- 
la igre. 

Bacionallsneki orijentisani mislloci prera- 
du|u uocene dinjenlce u jednoslavnije zeko- 
ne. prihvalijive zdravorazumskom miSljenju. 
Njihove intuitivne kJeje same su )edan korak 
ispred empirijskih CInienIca. pa proces mldlje- 
n{a ima za rezullal formulaciju dvrstog nauc- 
nog sislema, uz mlnimizaci|u brr^a osnovnih 
pofmova I ptirodnih zakona koji m povezuju 

lako su reiki disli llpovi mislienja, kod ve- 
dlne mislilaca preovluduju korsKlerislike jed- 
noga ill drugog tipa. Medusobno nerazume- 
vanje Izmedu dve slrane ptisuino je kroz ci- 
lav razvoj, sve od anlidkib pocelaka prirodne 
lllozofije. Borba midl|onja je davala dodalnl 
podslicaj razvoju. all je na besplodne polemi- 
ke ulroSeno mnogo vrerrena i energije. 

PeriodKwoal razvoia 

Razvoj nauke ide ciklidnim tokom uzlazne 
spirale. Kad su vazede leorijske dogme do- 
vedene u pilanje novim dinjenicama - dobija 
primal errpirislidki prisUp. Brojni islraiivadi 
daju vetiku kolidinu empirijskog malerijala. u 
kniem je vremenom sve Ie2e snalaHenje. Ra- 
ciunaino sredivanje ovog malerijala oDidno je 
plod rada isiaknutog poiedinca. sislemaliza- 
tora. U poceiku revolucionaran, i novi naudni 
sistem vremenom dolazi u sukob sa isku- 
stvom koje prelazi rjegove okvire. Islorijsko 
poredenje pokazuje da se vreme izmene pri- 
blizno poklapa sa periodom prolaska Haleje- 
ve komete. 

Dva nadina mSljenja se medusobno do- 
punjuju i naizmenidno zauzimaju vladajudu 
pozieiju. Pri tom je evidenlna neprekirula lini- 
ja razvoja. Na Galilejevom pionirskom radu 


podiva Njutnov naudni sistem. Tipidnu empin 
stidku generalizaciju Njutnovog zakona gravi 
laclje predstavlja BoSkovidev zakon sila 
Ova] zakon Faradej prevodi u racionalnu ide 
ju jedinstvenog polja. Uaksvelov rad je male 
matidki Irelman Faradejevog dela. a iz pro 
biema njihove elektrodinamike proizlazi Spe 
cijalna relativnosi 


Da je opisani knjtni proces polpuno 
sponian odslupio bi od zadatog Halejevog 
perloda. Radi anbtonizaclje nauenog plana 
sa kosmidkim. u njegov tok se madaju prsll 
vidih sila. U prilog ove leze idu Izvesne islotii- 

ajem proslog veka trebaJo okon- 
dali racionaiislidki period, priroda se pobrinu- 
la da udutka preoslale lizidare slarog kova. 
Faradej je nepovraino izgubio pamcenje, 
Maksvcl je umro sa 49, a Here sa 36 godina 
Na njihovom nedovtdenom delu nije mogao 
leci daiji razvoj. Klasidna llzika je prepudlena 
lehnidkoj praksi, a modema uvodi sve aps- 
Iraklnijo leorije, od kvanine i relalivislidke - 
do teori|e siruna i (raklala. Zapostavijen je ra- 
clonalni smisao pnrodne lilozolije. 

Poslodniim prolaskom komeie, 1986. go- 
dine. Halejeva klackalica ponovo zauzimara- 
cionatlsticku poziciju. U knzi je dalji razvoj li- 
zike na empiristidkim osnovama. Kpkingpva 
paraliza nedvosmisleno pokazuje da je njego- 
vo vreme isleklo. Frame izioiano] leoriji laz- 
voja. poslmoderna lizika bi vec morala bill 
zasnovana. U naslupajucoj godini se mo2e 
odekivall i njano objavljivanje. Njen autor se 
Irebao pojaviii celin Halejeva perloda nakon 
Njulna. sto znaci da je za nekollko godina 
mladi od Hokinga.a 




Uieduje: Di‘joii liixmiun-id 


PET JEDNAKIH 
CIFARA 


dS Ir 


I Ima zadataka koji zvuie kompliko- 
vaiiL. a u slvari nisu previSe te$ki: ovo je o£ito 
bio jedan od njih. Podsellmo se, pre svega, 
poalavkB. Niz btojeva 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 
21, nazivamo Fibanafiijevim nizom: svaki 
slededi element jednak je zbiru dva preihod- 
na pri £emu je jsvojeno da su prva dva ete- 
menla jednaka I Iznose 1. Uoglo bl se, sa 
dmge sirane, usvojili da su prva dva elemen- 
la A=2 I B=5 - lada bl Rbonadijev niz gla- 

Sio 2, 5, 7, 12. 19, 31, so, 81 

T'ebalo je odieditl prva dva elemenia Fibo- 
nafiljevog niza (nazvali smo ih A i B zahteva- 
judi da A bude manje ili jednako B) kQ|i sadrzi 
broj 1,000,000 (jedan millon). Zahtevali smo 
i da podeini par biojeva bude 8to manji pri 
fiemu je par brojeva (A, B) ..manjr' od para 
brojeva (Ai , Bl ) ako 1 same ako je A+B ma- 
nje od A1-1-B1, 

Obzirom da je broj milion, kada ga kompju- 
lerski tretiramo, ptilidno ..silan", zadalak mo- 
te da se reSi melodom grube sile - genert- 
8emo FIbonadijeve nizove koji zapodlnju rela- 
livno malim brojevima i proveravamo da li im 
broj 1.000.000 pripada. Zavisno od slepena 
opiimizacijB ptitnenienog aigoriima, kvalneta 
kompajlera i brzine ladunaia, ovakav le po- 
slupak davao rezullal za 1-150 dasova, 
(SelrdesBl §est nadih ditaoca je, na svu sre- 
du, unapred znalo ili primetilo silnicu koja re- 
dava problem za nekollko radurarsklh sekun- 
dl, Izradunavajmo kolidnike susadnih eleme- 
nata Fibonadijevog nIza; 5^=0,71, 7/ 
12 = 0,58. 12/19=0.63, 19/31=0.81, 31/ 

50=0,82, 50/81=0.62, , , vidimo da kolldnik 
konvergira ka nekoj konkrelnoj vrednosti ko]a 
Iznosi priblltno 0.62. Matemalidki se mots 
pokazatl da FIbonadijev niz konvergira ka ta- 
kozvanom ..zlalnom preseku', redenju kva- 
dralne jednadine Q-Q-t-Q-l-0 - ladna 
vredtiosl ..zlatnoq preseka" je Q=(SQn(S)- 
1)/2 III pnblrino 0.618034. Znajudi da je broj 
millon elemenl tratenog Fibonadijevog niza, 
lake odredujemo njegov prethodri elemenl 
l.000.000<0=6ie, 033.988 >11, zaokruteno, 
618,034. SadajoS same ireba .odmolaU film" 

I pronadi dva podelna broja koja generidu ra 
ovaj nadin polpuno odredenl niz i r^'bolje za- 
dovoljavaju iratene usiove — pokazuje se da 
su IQ brojevi 144 I 298. Zanimijivo je da uko- 
llko se odustane od (manje-vide nepolreb- 
nog) zahteva da prvi broj bude manji od dru- 
gog, postoji ..manji" par brojeva - 154 i 144. 
VredI pomenuti i redenja koja se dobijajj ako 
se dopusti da podelnt brojevi budu negalivni 
ill razlomljeni. 

Program sa slike I, nastao kompilaeijom naj- 
boljrh primljenih reSenja, dopunili smo INPUT 
naredbom koja omogudava odredivanje ge- 
nerators bilo kod Fibonadijevog niza diji je je- 
ll poznal. Nije bilo lako izmerlli 


je za ovakvu operaeiju polrebno jedva 23 se- 
kunde dio znadi da svaki proiaz ne iraje nl 
dve siolinke' Pa neks posie neko Kate da se 
malemalika udi zabadava! 

Ceslilke za redenje ovog zadalka zaslutili su 
Zlatka Dunder, MIhajlo Arambadic. Zoran 
Hrustid, Ranko Lazovic i Zoran Rogic. 

Nl ovo nl|e bilo lete od preihod- 
nog — zddatak demo ovoga pula resin po- 
navIjajuCi ga! Pera, Mika i Laza imaju po 100 
dio zelenih dto ervenih klikera. prI demu sva- 
ko od njlh ima bar po jedan zeleni i bar po 
jedan erveni kliker. Broj Perinih, Mikinih I La- 
zinih ervenih klikera obeletidemo sa Cl, C2 
i C3 a odgovarajude kolldine zelenih klikera 
saZi, Z2, iZ3. Prvi usiov kaie daje Ci-Zl= 
= 100 za I -1, 2, 3. 

Pera je di 


kl onoliko ervenih klikera koli- 


I-Z1,Z1 
Mika- C2i21, Z2 

Zalim je Mika dao LazI upola onoliko zelenih 
klikera koliko je Pera lada imao ervenih dio 
nas dovodi do slanja. 

Mika: C2-I-Z1, Z2-(C1-Z1)/2 
Laza C3, Z3-^(C1-Z1)/2 
Najzad je Laza dao Perl onoliko zelenih kli- 
kera koliko je Mika tada Imao ervenih Sio nas 
le dovelo do slanja: 

Pera: C1~Z1, 21-i-C2>cZ1 
Mlka:C2-r-Z1.Z2-[C1-Z1)/2 
Laza: C3. Z3-f(C1-Z1)/2-(C2x2l) 

Fosle ove kompllkovane Iransakcije Pera i 
Mika su Imall jednako ervenih klikera (Cl — 
■Z1=C2-rZ1) a Laza je imao za /edan vide 
ervenih nego zelenih klikera |C3=23-i-(C1 — 
-Zl)/2-(C2-2i)-i-i), Da su svi MIkInl kllkeri 
bill zeleni, on bi imao jedan zeleni kliker vide 
od Pere (C2-i-Zl=Z2-(C1-Zi)/2=Zl-i- 
-rZ1-i-C2-(-1). Uvodenjem smene Zl=100- 
=Ci, sisiem se iransformide u tri jednadine sa 
tfi repoznaie dijim relavanjem dobijamo da 
su Pera, Mika 1 Laza imall 83, 49 1 34 ervena 
klikera odnosno 17, 51 i 66 zelenih. 

Zadalak se, naravno, mote redavati I kom- 
p;ulerski — na slid 2 vidimo program zasno- 
van na principu grube site uz pomori koga je 
na AT radunaru redenje pronadeno za oko 
to mlnuia: prilidno dugo all se mote sadeka- 
li< Slika 3 prlkazuje mnogo biiu varljanlu koju 
lakode nije preledko razumeli. 

Ceslilke za redenje ovog zadalka zaslutili 
su: Milena 2olnsj. Bojana Mlloradovid, 
DIan Bedirovic, Radomir Kraus, Srdan To- 
mid I Darko Sudkar. 


preuzeo ulogu 


12 MHz AT-u izvriava se' proslo redeno, I 
njino. Zalo smo programu dodali jadnu pet- 
Iju I izvrdili ga hiljadu pula — pokazaio se da 


Ovaj zadalak jr 
e „koske“ — bav 
lemalici I progamirarju vi 

-lenima dvojke al 

Podinjemo od- 2<E 
= <N>65536 dio je najmanji sleper dvojke 
koji sadrzi dve uzaslopna jednake dire. Slld- 
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ne. 2<SC>24<N>”<N>16777216 
sadrti iri a 2<SC>41<N>=<N> 
2199023255552 dak deliri uzaslopne jedna- 
ke dfre. Trebalo je pronarii stepen dvojke koji 
sadrzi pel uzaslopnih jednakih clfara. 

Podto je tedko pretpostavili da lie trateni sle- 
pen dvojke imall manje od pelraeslak eifare, 
moramo se dall u polragu za nekim progra- 
mom koji radi sa vecim celim brojevima — na 
Irtidlu Ima raznih goiovih progtama all je obid- 
no mnotenje sa dva motda lakSe napisali .od 
rule". Uspeh redavada je, kao I obldno. bio 
ptomenljiv — dobili smo programe kc^l se Iz- 
vrde za pola sekurda all I programe koji se 
..mude" po dest Ili sedam dasova. Na slid 4 
prikazan je program Aleksandra Razumeni- 
da Iz Novog Beograda koji predstavija najbo- 
l|l spoj Jtrodene memorlje (odnosno proslora 
u .Galaksijl") i brzine — na AT radunaru se 
Izvrdi za oko 6 sekundi. 

Ceslltke za redenje zadalka zaslutili su I Mi- 
ra NIkolaSevId, Mllomir Aleksic, Zeljko Ku- 
dera, Zoran Markov. Ivan Petrovid i FrancI 
Pungerdid- 

Za krai I jedna zanimljivosl - Aleksandar 
Razumenid je dodao da se u broju 
2--'.SC>971 mote pronad desi uzaslopnih 
osmlca, u broju 2<SC>972 sedam uzeslop- 
nih sedmica, u broju 2<SC>8eS4 osam uza- 
slopnih jedinica, u bro|u 2<SC>424a5 dever 
a u broju 2<SC>42486 desel uzaslopnih 
develki. 


J uednoslavan zadalak krio je u se- 
maTuIzamku" koja je navsia dvadesetak 
redavada na pogredan pul. Lea le u sianjj 
da zapakuje sve kopije Mensine nove publi- 
kadje za 7 sail. Abbie je jod ellkasrlja — 
svega 6 dasova Najbolje SU kada se nadu 
Zajedno — zavrde poaao za 3 sale pakujuci 
desel kopija na sal vide Pilali smo koliko se 
kopija dalje. 

Ako broj kopija obelezimo sa X, broj kopija 
koje Lea pakuje na sal sa L a udinak Abbie 
sa A, bide 7*L=X i 6*A=X- Ako napidemo i 
3*(L-i-A)=X, upall smo u zamku Ij. napisali 
protivredan sisiem jednadina. All, u zadatku 

E de i ono pakujudi deset kopija na sat vi- 
»: pokazuje se da Lea i Abby, kada rade za- 
jedno. urade vide posia nego dio bl u zbiru 
uredile da svaka pakuje za sebe ilo je, kada 
se radi o ovakvim manuelnim poslovima, sa- 
avim realan sludaj. Posladnju jednadinu, da- 
kle, Ireba napisali kao 3*(L-kA-f 10)=X posts 
dega se jednoslavnim smenama dobila 
X=420. 

3to se novlh zadalaka tide, prva dva duguje- 
le urednlku .Eureke", 279. je predlotio Zvo- 
nlmlr MImica iz Spllta a poslednjl je preuzet 
Iz strane lltenature — volell tXsmo kada bl 
medu vadim pismima bilo malo vide predloga 
zadaiakal 


EsnH Kao dio verovatno znale, svakog sc 
utorka u Loto bubanj smedlaju kugllce sc 
brojevima 1, 2, 3, . . . 39. Zallm se IzvIadI se 


... (postoji i lako- 

zvani dopunski broj all njega nedemo uzi- 
mali u obzir pri poslavijanju ovog problema). 


u obzir pri poslavijanju ovog 
i bi se Izviadenje moglo obavl 
Zadio da ne: numeridemo m 


... ... 2, 3, 4, 5, 6, 7) dobije 
oznaku 1, (1,2, 3, 4, 6, 6, 8) oznaku2ilako 
dalje; komblnacija (33, 34, 35, 36, 37, 36, 39) 
dobija oznaku 15380937, Sada se pomodu 
kompjulera generiSe siudajar broj izmedu 1 I 
1M80937 (znamo mnoge koji bl blli presred- 
nl da, bez ikakve nadoknade, saslave pro- 
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KoJI su brojevi Izvuteni? 



wtjUgM U vezi sa prelhodnim: nedavno su 
IzvutenI brojevi 3, 7, 12, 19, 21, 22138. Koja 
|e oznaka ova kamblnacije? 

I Zadalak se .dogada' na smanje- 
oj tabll 6*6 na koju treba postavlli 
oelu j crnu damu, kao I belog i crnog skakaia 
lako da budu ispunjenl uslovi: 

1. Dame se medusobno ne napadaju. 

2. Crnl skakai napada obe bale figure. 

3. Bell skakab napada obe erne figure. 
Pronabi jedno re$en|e problema nlje posebno 
leSko (pogledajle sliku 5). Cilj je, medjllm. 
prebrojati ava postojeba reSenja. Pri tome 
treba zanemarltl sve slmeiriSne varijanie k(^ 
se svode ra rotiranje bilave table za 90, 180 
III 270 slepeni III zamenu crnlb figure bellma 
— Irazimo broj su§llnski razllillih oi' 


Rebenja zadalaka Iz bvoga Droja baijile na 
adresu GalaKaIJa (za Eureku), Bulevar voi- 
vode Misfea 17, Beograd, lako da prisllgnu 
ore 25. januara 1991. Najsrecnijem reiavaiu 
koji reSI barem dva poslavljena zadatka ce. 
pored uobieajenog objavljlvania imera u ,.Ga- 
laksiil", pripasll I nagrada koju dodeljuju nabi 
sponzori — vokmen Sony. Takode smo veo- 
ma zainteresovani za pisma u kojima eilaoci 
predlaZu zadatke (sa refienjima) I zagonelne 
pride za ..Eureku' .M 
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lormiralu lobanju. a nflbove erne kose su u sivari oire buplje . . 

Ve6 izvesno vreme osecam kako me bole noge (lake je kopanje 
akiivnost koju obavljam bolje od bilo koje drugs), i rnada me noi^ 
bole i leda taj neprl|alni osebaj brzo mire. Oo juira jedva da ga i 
osebam. Tako mi je kopanje samo po seU dovoijno. Ispunjenosi ra- 
dom Lepo proveden dan. Olid kubi umoma i liha Naravro, vibe od 
svega mi je stale do poslapenog iskopavanja kamenja. Ponekad su 
nagomilani u grupama lako da pomislim da je na lorn meslu rrekada 
bilo ognjibte ill kakav Iron. Kalkad lormiraju dugabak niz, kao da se 
lu nalazio naki zid ill klupa. 

Pionabla sam I jedno ogledalo. Nalazilo se dve slope ispod zem- 
Ije I bilo je lofiko Izgrebano da sie, ogledajud se, mogH videii samo 
delib oka ill usne, premda je pravo budo da se I lollko obuvalo za 
sve ovo vreme. Ako su Imali biblioleku. logibno je da su Imall I ogle- 
dala. Hi. ako su imali ogledala. zacelo su Imall I bibliotekj. 

Ogledalce buvam u gorrjem diepu. Kada me neko plia bia ra- 
dim, pokailem mu ogledalce I nekollko glatkih kamenblba. 

Uvebe pibem. Zaimurim i puslim levu ruku da se krede onako 
kako 2eli. Obibno samo bkraba, all ponekad belebi i rebi Jedanpul 
sam napisala nekollko siranica NE, NE, NE, NE . . . all sve cebbe 
rebi su duie i imaju smisla. Juba sam. na primer, zapisala: Neka 
radimo . . neka ne bivsivujemo, veb radimo, I lada su se po prvi pul 
pojavile jasne i jednoslavne rebenice: 

Lelo je sveie. S veberi se vrabam u biblioleku. BIblloleke, sagta- 
dena od kamena, uvek bl bila hladna lell i lopla zimi. Rebenice su. 
dakle Islinite. 

Krug je svelo meslo za sve ljude Izuzev za nas. Jedino je nama 
svejedno da II je neSlo batvrtastog ill kruinog oblika, duguljaslo III u 
Dbliku itougla. Sam oblik za nas je beznabajan. Razmibljam o svemu 
lome jar sam nalbla na cgtoman krug. Na oko slopu Ispod zemlje 
olkrila sam neblo nalik na kamenl pul. kopale sam ceo dan mislebi 
da prailm pravu liniju. all kada sam se okrenula I pogledala bia sam 
uradlla, videla sam da sam zapravo krivudala. lako sam mislila da 
sam zavrbila sa radom za laj dan. okrenula sam se i s puno elara 
olkrila job jedan niz kamenja, svesna da be moMa probi job punin 
mesec dana dok re olkrijem vebi deo kruga. Mislila sam da su se 
bab na lorn meslu nekada davno nalazili zidovi bibtloleke. i da je to 
veoma vaino olkribe (bak I ako je do njega dobla jedna. po opbtem 
miSljenju, polpuno beskorisna starica). Bila sam srebna . . srebna i 
umorna i mada sam se kasno vratlla kubi I leda su me bolela vibe 
nego obibno. sela sam, onako prijava, za svoj mall sto. Skloplla sam 
obi I pjslila da moja leva ruka neomeiano zapibe: ..Pusli nas. o pusu 
nas da radimo 1 igramo u biblloteci, na lorn prohladnom svetom me- 


iSaiicno-jantustu na pnva 


KRUZNA 
BIBIIOTEKA 
OD KAMENA 

□ Kerol EmSvUer 




kopam. Pa ipak, nisam bila preletano nasradna abog toga. Takve 
slvafi se svlma daiavaju. (A tadlli jnafii kopati. Kopanje je rad. Radi 
ne bivstvjj. To la moia filoaofija.) A moje nainoviie olknda beSe veo- 
ma vaino. Ko bi mogao i pomisWi: velika kruJna biblioteka od belog 

Kada pada ki$a kao sada uglavnom radim ono Sto I drugs $1arl- 
ce: pletem, kuvam supu in pravim kolaCe. Dok sam tako radlla i gte- 
daia kroz prozor, pomisllb; Kako bi bilo dobto kada bih pronaSla sa- 
mo |o$ iedan kamen sa uklesanlm ..O'. Ljude. kd|i islta2uju kao ja, 
sigumo dine srednim mala I naizgied beznadaina olkrida. Onl takode 
znaju da nedoslalak nedega nikada nije beznadaian. Nikada nisam 
razodarana dak lake ne pronadetn nISIa, |er mi je vazna, na primer 
I biblioteka kojj dim samo jedan kamen na kome je ulisnulo „X' 
Osim toga. Slo ae manje olktije, moguCnostI su vede. Ta misao me 
uvek tesl. 

Te vederi pualih levu ruku da pISe. Trebalo joj je puno vreirena 
da od Skrabanja dode do X I .NE, NE, NE, NE". all konadno ge 
zapisaia-. „Neka onda slavljamo kamen na kamen na kamenu biblio- 
leku diia jedna vrala gledajd sunce u zotu a druga u sulon. Mnoge 
kraljice videSe taj prlzor." (Moida su sve Jane tada t«te kraljlca, ill 
su to postajale kada bl doile u moje godine.) RazmtSljala sam o 
tome kada sam olldia na pofinak, I sanjala dtlav red iera koje pleSu. 
Sve su bile mojih godina I Imale krune od llnih belih kamandida. 
Dovikivale su ml da se probudlm . . . I u snu sam se probudila i bila 
jod uvek u istim dizmama I bluzl i staiim sivim panlalonama. Drugim 
redime, nisam sanjala da sam jedna od njib, kakva kraljlca III nedto 
slldno Blla sam ona siara JA Ispru2enlb, prijavlh luku. Izgladalo |e 
da mi daju ono moje ogledalce - ono koje sam ved pronadla, i ono 
dak nl u snu nlje bllo sjajno i novo ved Izgrebano kao onda kada 
sam ga pronaila. Pokazale su mi da moram da vralim ogledalo bad 
tamo gde sam ga olkiila, na blagom naglbu blizu nakadadnjeg red- 
nog korila. To i udiniti u snu dok su stance udarale kamen o ka- 

Mole kderke . . . Prelposiavljam da ml bez potrebe govore islinu 
o meni- ZaSlo to dine? Olkuda im sloboda da pndaju takve stvan? 
Govorim II ja previSe? Ali, golovo sam I preslala da govorlm traiedi 
druge vrsle znadenja. Mc^ argumenal je jedan kamen sa slovom X 
III neki poasbno gladak kamendid ill pak nekollko njih u nizu. 

Pokazala sam kderkama svoj mesedev kamen. Hledoh da in 
ubedim da je Iz biblioteke. 

„Koje biblioteke?" 

,Znad. Tamo kod isuSene reke “ 

„Uvek sl Imala taj mesedev Kemen. Baka li ga je data.’ 

„Pb", rekob, .pronaSla sam ga tamo u bialu". Znala sam da samo 
joS vise pogorSavam stvan. 

.Sigurno sl ga same oslavil. 

Morala bi povesti vide raduna." 

Pretpostavljam da je tako. Znam da de jednoga dana lag kamen 
bill njihov. 

A onda sam pronaSla kamen sasvim diugacijeg oblika i boje; 
Cfvenkasl ; pun oblina. Njih tadno devet: dve napred, dve pozadi, 
plus glavB, par ruku i nogu. Odmah sam je prepoznala: plodna i 
mudra velikih grudi i obrazovana; punaSka i elagantna. PoSeleb da 
bibliolekarku postavim na njeno ptavo mesto. Povratim |oj slavu. Ne 
samo llo je irriala decu i odgajala Ih ved je prodilala i sve knjige. 

Posle ovoga olkrida kopala sam kao mahnita. Znala sam da bi 
trebalo da viSe pazim na sebe u ovim godinama. da se pridtSavam 
nekih pravila o odmoai i lekreaciji, all ja verujem u rad a ne u bilisa- 
njs. Radilil ZaSlo lake odainidki zelim viSa - . . viSe nego Slo je majka 
biblioteka? (Za moje kden ona je samo obli, ruildasli kamen.) Zar 
bad nikada nisam zadovoljna? Nikada! Leva ruka je zabeleZlla: Ka- 
men na kamen na kamen na kamen ... kao da sam gradila bibliote- 
ku od redl. 

Kada sam se le vederi vralila kudi olkrila sam da je cela moja 
zblrka neslala. U podeiku, sredna zbog toga dio sam pronadia malu 
bibliolekarku, nisam to ni piimetila. All onda, kada sam polelela da 
je slavim na nodni stodid (jer sam hlela da bude blizu mens dok 
spavam), pnmellla sam da nema ni jednog jedlnog kamena. Odmah 
sam znala dia je posted!. Moje kderke su zakljudile da ima previde 
kamenga. 

HvBla bogu da ono najWtniJe nosim u dZepu. 

Slededeg gulra sam golovo olrdala do nelazldla. Celoga dana 
sam marijivo radlla. all Inisam nidta nl videla ni pronaSla. Jedanput 
III dvapul ml se udinilo da dujem zvuk liule I doboda, ad sam znala 
da je to samo plod moje maSie I srea dije sam pulslranje osedala u 
udima. Uvek je lako kada su dani vreli I kada sam suvide dugo pog- 
nula III naglo ustanem. 

Po povralku kudi ponovo sam osetlla neku promenu. (ZaSlo uvek 
dolaze po danu kada me nema? ZaSlo se pIsSe da se suode sa 
mnom?) Ovoga pula nisam zapazlla nISta neobidno, ali sam znala 
da su bile lu I da sigumo neSlo nedoslaje. Nagpre sam prelrazila 
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an, I ulvidlla da nedoslaje or 


10 haljina lu 


0 . Zadio sl ga uopdle I nosila? 


..li poklonle moje kderke I koji nikada ne obladim, izuzev pi 
da im ugodim. da pomisle da mi se dopada. OlvorlvSl lijoke videla 
sam da n.l tail polovina rubiga i sav nakll. Verovatno su ved spakova- 
le sve moje slvarl I odnele Ih, a prelposlavlgam da znam I gde. Na 
osnovu onoga dIo misle da de mi tamo bill |>otrebno: haljine, nakll. 
darape, znam kako de mi bit! lemo: lepo du se obladili za vedeiu, 
sedell na verandl, Igrall karle. gledall TV. pevali I zabavijatl se svake 
subote. Zar misle da sam suvide senllna I da nedu primetiti dta se 
dedavB? Znam da de uskoro dodi po mene, I pilam se kada de to 
ladno bill. Moida rang ujulro, pre nego dto odem da kopam? Moradu 
onda odmah da se vralim na nelazidto. Pa ipak, pre nego dto sam 
olidia, pomisllh da bl bllo dobro da sadnem, popijem Solju daga i 
puslim levu ruku da main pide. Pomisllh da moZda Ima nedto da mi 
saopdil. 

, ZaSlo. 0 zadto ne led! u svetom prosloru biblioteke I ne osetlll 
sveZInu vederi I videli obate neba?" 

(Moje kderke nikada nisu inleresovale biblioteke nlll blip Sla dru- 
go dto ne mogu da doditnu III odmah shvale.) 

„Uzmi dugadak konopac, izmeri I Iskopaj u srcu biblioteke mesto 
gde ded ledi na jastuke i pokrili sa jorganima.' 

Nisam oktevala. Vede je bilo vedro, bez meseca ali puno zvezda. 
iskopalB sam plltak grab moge velidine i legia. gledajudi sazveZde 
Labudice. NeUemlce sam je posmatrala. Njena krila behu IspruZena, 
lelela je jako visoko i bila nezamisllvo daleko. Primorala sam se da 
QStanem budna. Uskoro mi se udini da se Labudica pomerlla, uz- 
drhlaia I polelela. A onda sam dula .kllk, klik", u podeiku Ilho pokre- 
lanje kamenga, dto ge znadilo da su svi blDllotakari oko mane, Nisam 
Ih videla all sam znala da su lu. Bojala sam se da skrenem pogled 
sa Labudice. A onda zaduh kako prolazi Ilk Iznad moje gleve; osetlla 
sam strujanje valra. 

Oebala. cr«na Venera sedela je pored mene u prirodnoj velidinl, 
..Svetlildle", rede, all bez potrebe, jer sam to I same znala. 

..OslanI-, rekla je. I Iznenada shvalih da je to u stvarl smn. A 
onda pomisllh: ..Mogla bih da radim u svelllldlu povrtnjaka u starad- 
kom domu. Mogla bih dak I da sedim na verandl, samo da poZIvIm 
jod neko vreme , . . ne dugo, samo jod maio . 

.Ne", rekoh joj. Ali ona ja nepreslano kllmala glavom. a ga nisam 
mogla ottdl tako sam Zelela, a lupkanje kamenja bede glaano I boino, 


,.S8da ill nikada." 

Znala sam da bad to I Zelim. ali iznenada ge sve poslalo IsuvISe 
lako. Gula sam ne samo lupkanje kamenja ved I hudanje I budanje 
vellke leke u blizinl. Gak i zvuk drvenog iamca kojI udara o mol dok 
prisiaje. Cula sam I zveckanje kamenlh plodlca posiavijenih na obali 
I znala sam da su pune Zenskih misll . . . Zenskih spisa . . . dobrih 
Zenskih ideja ... dak i dobrih ideja sianh Zena. Onda slailce sa cve- 
dem zaplesade ptoma mem i iznenada spoznah da zapravo stojim 
na svom balom jorganu, u slarog spavadid, a znala sam da u njoj 
nisam krenula ovamo. Brinula sam, jer nisam znala dia se desilo sa 
mojom kodulgom i svim onim najvrednijim stvarima koje sam duvala 
u dZepu. Venera mi ge dllala misll: ,J\ko nas se odrekned", rakla je, 
.motaded se odredi 1 njlD. Moted se odredi dokaza da posloje I naj- 
manje kllce lucidnostl u onome dto radid." 

Tada mi sve slarice pridose, pogledada me pravo u o£i I nasme- 
Side se; I sve le oil behu plave, jednako plave kod svih. Spoznah 
lada da de moja leva ruka pisatl jod mnogo kngtga o kamenju 

„l sve de se ovde pronadi', rede Venera, „i raslumaditl za manjo 
od pel godina." 

„U suptolnom?", gpitah. 

.U suprolnom, nidia se nede dogoditl. Nema biblioteke. nema 
knjiga, nema ogledala, nema Venere." 

,.Nedu nIdia", rekoh I Labudica se obrudi na mene I oborl me. 
Pala sam, sleZudi u daci perje I pomislila: lagan su me. Odmah du 
umreti. Slagall su me I odvell. 

Ali nisam umiia Probudili su me glasovi I ! 
kderki I dva mudkarca. Ne moraju mi nidia redl. Znam ki 
I znam da sam to sama Izabrala. OtIdI du Ilho I gordo. Koradadu 
popul kraljice. Misllm o tome kako du tamo pronadi nedto vredno 
Iruda. Pronadidu nedlo dto du radili Nedu samo bivatvovali. 

Ipak, dudno je sve to. Podigoh svoju kodulju koja je pocepana 
ieZala na zemiji. Kao da gu je neko rasirgao u besu, Pretresam dZe- 
pove. Sve je neslato, bad kao dio su mi predodlll, I najmanjl glalki 

bell kamendid I sve diuge stvardice, a — ' — " ' 

lude Zene, bosonoga, i '* 

dodia). I okruZena sam i 
ona zaleprdaju oko me 
padaju. ■ 

□ i' engleskog preveta Divna MIodenovic 




le popul kakve 



„Galaksija“ u zemlji 
inteligencije 

Test 

snage 

( 2 ) 

□ Priprema Dejan Predi^ 

U Novu gwiinu t novu deceniju, poslednju l 
ovom slolecu i ovom milsnijumu, ulazimo sa 
novim izazovom. Na redu je zaisla najleii, 
najkompleksniji. na|precizrtji i najzad rajlepSi 
lesl koji smo do sada objavili. Ato se na mu- 
ci poznajj junaci. onda je doSao Irenutak da 
se pokazele u pravom svetiu. Ako svoje 
vfednosti zelile da pokaiele drugime, onda 
ih morale dokazali ptvo sebi. Da II cete odo- 
leli isku$en]u7 Odiucile sami. Bllo kako bilo, 
pred vama je TEST SNAGE BR. 2. 

Teslovi difi je tipiian predslavnik pred va- 
ma, namenjeni su same najboljima, onima 
ko|r su imali visoke rezultaie na prelhodnim 
leslovima Naime, ovi teslovi su i slandardi- 
zovani ra najinteligenlniiem delu popuiacije, 
konkretno na eianovima MENSA-e, le ih ne 
bi trebalo korlsliti za merenie nasih i prosed- 
nih inteleklualrih irotencijala lar su u donjim 
delovima skale piilidno napouzdani. Zauzvral 
so. u Pdnosu na leslove koje smo do sada 
objavl|ivali priilSno precizni u podrudjima vrlo 
visokih Inleligenctja demu su i namenjeni, Ic 
Ih ireba konsllli lako da posluze svrsi. I pored 
loga, zadaci su gradlranr po te2ini le svako 
moJe zapotell sa reSavanjem, all malo ko ga 
moze I zavrSItl. 

Za razliku od brzinsklh leslova, ovde re- 
ma nikakvog vramenskog ogranlSenja I test 
motele reSavali pralzvoljno dugo. No. Ipak 
cele se jednom morall zauslavill, Ovaj lest 
spada u grupu .eullure fair' (nezavrsn od kul- 
lure) leslova. Cllj mu je da lestira va£e spo- 
sobnosli shvalanja prostorrlh relacija. slruk- 
lura I dtzajna, kao I snagu rezonovanja. Na- 
menjen je kako odraslima lako i deci pri de- 
mu je, naravno, nacin oditavanja vrednosti 
I.O-a u ova dva sludaja razlick. 

Zbog ogranicenosll piosloia koji je ovoj 
rubric! siavijen na raspoiaganja, I ovaj lest 
demo podellll u dva dela. Ovom prilikom ob- 
javijujemo prvlh 18 zadalaka kollko preoslaje 
I za sledeci broj. Na kraju ram joS jedino 
preoslaje da ponovimo uobldajeno upozore- 
njB da zamolile nekog da Vam rolira rezulla- 
le dime $le znatno manje podvrgnull Inade 
tieumilnom procesu .uveibavanja resavanja 
testova ", u ollju dobljanja §lo piecizni|ih r“ ' 
lala na narednim ti ' 
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nekom od lakslh zadalaka. Zalo 
se na pojedirom zadaiku ne zadriavajie pre- 
vlde ved naslavrie sa redavanjem od slede- 
deg. Naposleiku se Ipak vralile na neredene 
zadalke. Ukotiko uvidlle da neke od njlh ne 
mozele da redile, nemojie ss uslrudavali da 
pogadate. Najzad. za nelacne odgovore ne- 
dele dobill negalivne poere, dok pogadanje 
mode I te kako bill odraz Inellgenclje. Rede- 
rja zadalaka nemojie gledall dok polpuno ne 
zavrdile sa lesllranjem. Ne smele Iradill niclju 
pomod, nili korlstitl bllo kakva pomagala osim 
olovke I papira. Obozbcdite sebI najpovoljaije 
usiove za rad lako da Vas pri resavanju niko 

date nalsposobnljlm za lo, to jest kada ste u 
najboljoj InlelekluBlnoj lorml. 

SvI zadaci su mairtdnog ilpa. Od vas se 
trazi da shvallle najjadi logidki pnnclp na ko- 
me podiva izgied cele malricne (3x3) sliuklu- 
re I medu ponudenim odgovorlma obeleze- 
nlm slovima a, b, c, d, e i I pronadete onu 
(samo jednu) Oguru koja se najbolje uklapa 
u celinu. Dobro pazite. NekI zadaci su prilld- 
no ledkl, a lest je pun zamki koje vas mpgu 
odvesli ka odiglednom. ali pogtednom rede- 
nju. 


na .slid". Uporedile rh sa vadim redanjima, 
le za svaki ledan odgovor pripidlle sebi po 
jedan poen. Najzad, sa labele odilajie vred- 
nost I.Q.-a koja odgovara lorn rezultalu. 

No, mnogo bitnlji podatak od samog koe- 
ficljenta Inleligenclje je vellclna koju smo na- 
zvall „promllom I.Q. je relalivna vetidina oko 
koje medu psiholozima jod uvek posloje raz- 
mimoilaienja. Promll je, u ovom slucaju. velr- 
dina koja za dall rezultat ukazuja na poslotak 
ljudi kojI de ne teslu poslidi loSjl III jednak 
skor. Dakla, ako ste na ovom teslu Imall 73 
poena (995 promlla], tada de na Istom teslu 
svega 5 yudi medu njih 1000 lesl uradilt bolje 
od vas. 

Za osobe mlade od 15 godina, dakla Izu- 
zeino nadarenu III nedto Slariju decu, princip 
bodovanja je Idenlldan. Odllavanje vrdnosii 
I.Q.-a vrSI se mnodenjem vrednosti dobijene 
na osnovu rezullala faklorom F. Ovaj laktor 
dobldete lako dto cete broj 180 podellll sla- 
roddu detela Izrazenom u mesecima (recimo, 
10 godina 7 meseci = 127 meseci, 180; 
127=1,417). 

' zaboravite! Ako ste se rezultalom po- 
'Tsiali medu gornjih 2% 
lucajj ze lo vam je po- 


najelit- 
U prin- 
p.relazi 95% vredan 


slignulim 


nl^h svelswff 0®gan1zaX,^M^^^ 



O pita u putst vo «o fiawanl* 

Vremenski limit za reSavanJe ne posloji 
pa zadalke lesla mozele reSavali dokle god 
2elile. Zadaci su poredani po leilnl. no lo ne 
znaci da Vas ne mo2e zadesill neka misaona 
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U pncelkii />«V valrena loptii. Kuko .se hhulihi. takn /c proizviidjla nizHi’ile sinikfurc koje chums 
yhliino ii svcnuni — visoke komeninu ip' "uiirnif u :\ i’zthiiim i pahiksiimim iici mecliisohnim 
raslojciiijimci nd niilhiim •cyclhsuili ^i>diiui. u \kiirii id\i'ii iznicdii. 


Ovo ne li£i mnogo na opise postanja u rellgio^nim spisim^. pa ?a1o nije £udo £to su prvi asironomi koji su pravili I korlstili 
teleskope dolezill u testo vrlo zestoke sukobe sa vlaslirra Aslrornmj Kevendisove Lnboratori|e (Cavendish Latioralory) pn 
UnivarzitelJ u Kembridzu. Velika Britanija. su prvi koji su raivili i uspeSno sagradili instrument za mapiranje strukture u 
mikrotglasnom lonu, veoma hladnom ostalku nekadasnie valrene inplo u virtu pozadtnskog mikrotalasnog zraPenja. 

Ako smo u stanju da deteklujemo i proucimo strukture u ovom pnzadmskom zracenju - 1j. da izmerimo sicuSne 
promsne lokalne temperature raznih regions neba - lada smo i znaino biize razumevanju procesa koji su se desavall u 
vatrenoj lopti iz koje su nastale sve danaSnje zvezde i galaksi|e. Da bi se u lome uspelo. trebalo bi sagraditi Instrument 
sposoban za delekciju promena ci mikrolalasnorr tonu 6i|a lempcratura iznosi 9 7 'K. odnosno 270. 46 C. a kojo su lek neSlo 
vece od millonitog dela intenziteta. 

Rajlov (Ryle) radio-teleskop. koji su projcktovali i izgradili asirnnnmi Kevendisove laboralorije. sa'stoji se od osam tanjlra 
preinika od po 13 metara i opremtjen je FET/HEMT (Field Ettect Transi&tor'Hiqh Electron Mobility Trasislor) pojacalima signals 
hladenim tecnim helljumom. Tanjiri su razmesleni na medusnbnr iidaljenostl od 19 m do 5 km, imaju zajednlckl lokus i 
povezani su kablovima lako da zajedno dine niz Interfemmetara Na lalasnim duzinama od 6 cm I 2 cm, odabranim tako da 
Icze u najpovoijnijem „prozoru'’ za osmatranje mikrotaiasno. pozadinsko zradenje. ovako odredene razdaijine omoguduju 
povoljne rezoluclje uz veoma fine promene ugla osmatranja. rede vellcine lurtnih minuta pa sve do rods velicinc lucnih sekundl 
Ovako razmeStene tanjlraste antene se ponasain kao {edna anlona prednika S km. 

Kablovi koji povezuju pojedlnacne antene se sticu ii konirolni punki u cnniralnoj lack!, gde se za obradu radio signals 
frekvencije od 350 MHz koristi veoma snaJan korelato' 2a grartn|u nvog uredaja ie upolrebtjena najnaprednija i najnovija 
tehnologija razvijcna na Univerzitelu u Kembridzu Ko|a ohuliv.nia anniognu i digitalnii eleklroniku, raCunarsku obradu signals, 
mikroprocesore i specljalno u ovu svitiu konstruisana mtugmlna krPa ■ 


Dva spisa istaknutog poijskog i svetskog filozofa 
u jednoj BIGZ-ovoj knjizi 


Lesek Kolakovski 

KLJUC NEBESKI • RAZGOVORI SA 
DAVOLOM 


Podnaslov prve knjigeje Poucne price i 2 biblijske povesnice saveta i opomene radl sakupljene. 
Obe knjige sa poijskog je preveo Petar Vujicic. 

192 strane, format 10,5x17,8 cm, bros. povez, lalinica. 

Cena: 

39,50 dinara, odjednom, sa kuponom Kluba £ltalaca BIGZ-a 
63,20 dinara za estate porudzbine ako se place odjednom 
79 dinara ako se placa u ratama 

Preporucujemo i druga BIGZ-ova izdanja: 


I Ualija BetKovii. IZABHANE PESME I POEME 

? Dusan Kovatevre. BALKAMSKI SPUltN I ORUQE ORAME ... 

J. Stottodan Selanct; oCEVI I OCI, roman 

I. Desanha Makaimovic: KCi VILINOG KONJICA. pesme za dacu 


Vo(lalav LuParda: PRE06RA2ENJE, ro 

Jovan Darell4: KRATKA ISTORIJA SRPSKE KNJIZeVNOSTI 

Ivo Andrifi: NA DRINI CUPRIJA, roiran 

(VO Anant: PROKLETA AVLUA, roman 

Branto Copte: OOZiVUAJI NIKOLETINE BURSACa 

BortsavSiankovIe: NECiSTA KRV, roman ,. 

Vuk SI KaradJii- OPISANIJE SRBIJE 

SiBvan Ralikovii: GURiJE. pesme za deeu 

Slmii Malavulj: BAKONJA fra-BRNE, roman , . 

SRPSKE JUNACkE PJESME, aniologija R.P. Noga 

Aleksa Sanilc- PJESME 

Branlmlr Siiepancwe- USTA PUNA ZEMUE. roman 

Vidosav Slavanovki: NlSCl, roman 

Memo Kapor: ZOE, roman 

Ljubomlr SimovIC: GORNJI GRAD, pesme 

Svetlana Velmar^lankovit: LAGUM, roman 

DoprioaCosie; VERNIK 1-2. roman 

Miroslav Tohol|' STID, roman 

3. SEOAM RUSKIK PESNIKA (Blok, Anmaiova. Paslemak. 

Mandelislam, Cveiajeva. ZaPolocki. Brodski) 

7. Brkit-Momiiloviet SFPSKOHRVATSKO-ENGLESKI RECNIK 

5. Simie. ENGLESKO-SRPSKOHRVATSKI RECNIK 

3. 2. Mladenov: MALI SRPSKI KUVAR 

3. OragolfUb 2ivo)movi(i: KRAU PETAR I KARAOOflBEVlC. 
dnrgi deo monogtaflje 

1. Nikola Milosevic: ANTINOMIJE MARKSISTiCKIH lOEOLOGMA 

(BoIjSevizam, stallinizam, marksizam) 

2. Platon: ZAKONI. EPiNOMIS 

}. E.A.Po: NAJLEPSE PRiCE EQGARA POA 

». Robarl Ladlam: OSTEHMANOV VIKENO. krlm. toman 

5. AS. Nil: SLOBODNA DECA SAMERKILA 

5. Zrt Vem: 20.000 MlUA POD MOREM. roman 

7. Franc Kalka: PROCES. roman 

J. Di. M. Kuci; iSCeKUJUCI VARVARE, roman 

». Rebeka Vesi; CRNO JAGNJE I SIVI SOKO. 

(Putovanie kroz Jugoslaviju) , 

). Carls Bukovski: HOLIVUD, loman 


plBi^anje odjednom. ako se uclaniie u Klub otalaca BIGZ-a. 
Postupak uclanjenja je jednostavan: uz kupon iz ovog 
oglasa, posaljlle izjavu da 2e1ile da se u£larite u Klub 
(citko popuniti podatke u kuponu). Na Iznos cene knjiga 
koje porucite pouzecem obradunace se popusl 50°o i do- 
dati 50 dinara ra ime (lanarine (plada se jednom zauvek). 
Clansku kartu dobldete posebnom poslom. 




BEOGRADSKI IZOAVAPKO-GRAFICki ZAVOO 

Klub citalaca BIGZ-a 

11000 Beograd, Bui. uojvode MIsIca 17 

poSl. lah 340, lot. 550-235 

kupon broj ISS/GL 


Skog KUUC NEBESKI. cena 7 



Ove knjige, i druga BIGZ-ova izdanja 
dobicete sa 

50% POPUSTA 


(Zanimanje) 


Overa o zaposlerju (penziorerl 
prilaiu penzljskt 4ek) 
obavezno samo ako se placa 


